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Johdanto

Littoistenjarven osakaskuntien hoitokunta on saanut Eteld-Suomen aluehallintoviras-
tolta ympéristéluvan (11.9.2014 Dnro ESAVI/177/04.08/2013) Littoistenjarven alu-
miinikloridilla tehtdv&d&n kemikaalisaostukseen annetuin lupamaérayksin (1-8). Lit-
toistenjarven osakaskuntien hoitokunta on tilannut Vahanen Environment Oy:Ita sel-
vityksen lupamé&éaréysten 1 ja 2 tayttamiseksi. Liséksi hanke on sisaltanyt kustannusar-
vion laatimisen késittelyn jalkeisille toille, rahoitusléhteiden kartoituksen seka tiedo-
tus- ja tarkkailusuunnitelmien laatimisen.

Littoistenjarvi sijaitsee Littoisten taajaman l&heisyydessd Kaarinan kaupungin ja Lie-
don kunnan alueella. Littoistenjérvella tehtdvan kemikaalisaostuksen tarkoituksena on
alentaa fosforin maaraa ja siten vahentad levakukintojen maaraa jarvessa.

Hankkeen osapuolet

Yhteenveto hankkeen osapuolista on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen osapuolet.

Nimi ‘ Rooli Organisaatio

Seija Pinnioja Tilaajan yhteyshenkilo Littoistenjarven osakaskuntien
hoitokunta

Tuumas Mikkola Tilagjan yhteyshenkild Littoistenjarven osakaskuntien
hoitokunta

Jami Aho Vesisto- ja kalastoasiantuntija Ympéristotekniikan insingo6ritoi-
misto Jami Aho Ky

Milja Vepsaldinen Projektipaallikko Vahanen Environment Oy

Ulla-Maija Liski Rahoitusasiantuntija Vahanen Environment Oy

Paula Wuokko Ympéristosuunnittelija Vahanen Environment Oy

3 Toteuttamissuunnitelma ja -aikataulu

3.1

Menetelméan soveltuvuus

Littoistenjarven kunnostuksessa on aikomus kéyttdd menetelmané fosforin kemiallista
saostusta. Saostus sopii jérville, joiden rehevyystaso on merkittdvan korkea, jarven teo-
reettinen viipyma suhteellisen pitka ja jarven pinta-ala seka vesitilavuus ovat riittdvan
pienid. Myds ulkoisen kuormituksen tulee olla melko pienta.

Littoistenjarven pinta-ala on noin 149 ha ja suurin syvyys noin 3,0 m (kuva)
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Kuva 1. Littoistenjarven pohjan korkeuskéyrat (pohjakartta MML 03/2016).

Littoistenjarven tilavuus on noin 3,2-3,5 Mm? vedenkorkeudella N60+35,75 m (kuva
1). Tieto perustuu Maa ja Vesi Oy:n 1990-luvulla tekemiin mittauksiin perustuvasta
syvyyskartasta (Sarvala 2005, s. 14). Veden viipymé4 jarvessa on keskimaarin 1,79 vuot-
ta (Sarvala 2005, s. 15).
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Littoistenjarven tilavuuskayra
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Kuva 2. Littoistenjéarven tilavuuskayré.

Littoistenjarvi on erittdin reheva fosforipitoisuuden vaihdellessa noin valilla 25—
150 pg/l (kuvat 3 ja 4). Suuri vaihteluvali johtuu jarven sisdisestd kuormituksesta, joka
on suurinta kesdaikana. Kesélla sisdinen kuormitus johtuu I&hinn& syanobakteerien
aiheuttamasta pH:n noususta, joka aiheuttaa fosforin liukenemista pohjasedimentista.
Keséaikaista sisaistd kuormitusta kiihdyttanee talviaikainen osittainen hapettomuus,
jonka vuoksi kevaélla vedessa on melko runsaasti fosforia syanobakteerien kayttoon.
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Kuva 3. Littoistenjarven kokonaisfosfori vuosina 1965-2015 (Hertta-tietokanta)
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Kuva 4. Littoistenjarven kokonaisfosfori vuosina 2000-2015 (Hertta-tietokanta)
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Littoistenjarven happamuudesta kertova pH-arvo on viime vuosina ollut tasolla noin
7,0-10,0. Jarven pH kohoaa tyypillisesti kesdisin jarven levatoiminnan seurauksena

(kuva5).
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Kuva 5. Littoistenjérven pH vuosina 2000-2015 (Hertta-tietokanta)

Littoistenjarven alkaliniteetti on viime vuosina ollut tasolla noin 0,40-0,60 mmol/I

(kuva 6).
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Kuva 6. Littoistenjarven alkaliniteetti 1963-2015 (Hertta-tietokanta).

Jarven ominaisuuksien perusteella alumiinikloridi on Littoistenjarven kunnostukseen
soveltuva menetelma.

3.2 Kemikaali ja levitystapa

Littoistenjarven kemiallinen saostus tehdaén alumiinikloridilla, joka on viime vuosina
osoittautunut parhaiten soveltuvaksi kemikaaliksi jarvien kemiallisessa saostuksessa.
Kemikaali pystyy sitomaan fosforia my6s hapettomissa oloissa, joita esiintyy Littois-
tenjarvelld. Kemikaalina ké&ytetd&n liuosmuotoista polyalumiinikloridia kauppanimel-
tdadn PAX-XL100 (valmistaja Kemira Qyj).

Kemikaali levitetddn veneestd ja sekoitetaan mahdollisimman tasaisesti ja tehokkaasti
koko vesimassaan ottaen huomioon annostelunopeus, veneen nopeus ja vesisyvyys se-
k& muut vaikuttavat seikat.

Annostus maéritetaan erillisella ndytteenotolla ja laboratoriokokeilla. Tavoiteltava ve-
den pH on kasittelyn jalkeen noin 6,0-6,3. Laboratoriokokeissa on otettava huomioon
jarven merkittavasti vaihtelevat olosuhteet (pH, alkaliniteetti ja fosforipitoisuus) ja
tarvittaessa on saddettdvd veden ominaisuuksia vastaamaan arvioitua levitysajankoh-
taa. Saostuskokeet voidaan tehdd myds muutamalla erikseen séédettavalla lahtotilan-
teella, jolloin annostusta voidaan saataa mittaamalla jarven pH levitysajankohtana. Sa-
ostuskoe voidaan myas toistaa juuri ennen levitysté.
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Tyon aikana urakoitsija seuraa jarven happamuutta 4-5 kertaa paivassa mittausten si-
joittuessa Kkasitellyille ja kasitteleméattomille alueille. Annostusta voidaan hienosaataa
tarkkailun perusteella.

3.3 Aikataulu

Kemikaalik&sittely tehdddn sulan ajan levityksend vuonna 2017. Suositeltava levi-
tysajankohta on alkukesalla tai syksyllg, jolloin jarven sisdkuormitus ei ole merkitta-
vasti nostanut jarven fosforipitoisuuksia ja pH-arvoa. Tarkempi ajankohta valitaan
sédolojen perusteella.

Kemikaaliké&sittelyn toteutuksen ajankohtaan vaikuttaa useat tekijat. Useissa toteutu-
neissa saostuksissa kemikaalin levitys on toteutettu kevéalld, kevéisin vedessé on va-
hemman fosforia, kuin muulloin avovesikaudella. Kevaalla kemiallisen késittelyn vai-
kutukset vesieliostoon ovat kuitenkin suurimmat, tosin planktonin palautuminen ta-
pahtuu muutamassa viikossa. Valkoista alumiiniflokkia voi ajelehtia jarvessa késittelyn
jalkeen viel& kesélla, mika haittaa jarven virkistyskayttoa.

Syksylla tehtavén kasittelyn, eliostovaikutukset jadvat vahaisiksi ja alumiinisakka ehtii
laskeutua ja vakiintua pohjaan jaapeitteisend kautena. Syksylla tehtévasta kasittelysta
on hyvia kokemuksia muutamalta jarvelté. Syyslevityksessé haittana on, etté saostetta-
vaa fosforia on vedessd todenndkdisesti enemmaén kuin kevaalld, joskin pitoisuudet
laskevat talvea kohti. Levdbiomassaa voi myds olla melko paljon pitkalle syksyyn,
minka vuoksi levityksen pitdisi tapahtua mahdollisimman myohdan syksylld. Myo-
haan syksylla riskind on jadtyminen, mutta esimerkiksi lokakuun lopulla jaatymisriski
on pieni ja ennakoitavissa. Jarven vesitilavuus voi my6s olla syksylla suurimmillaan,
kuten useana runsassateisena lahivuosien syksyné on ollut.

3.4 Kasittelyn uusiminen

Saostuksen vaikutuksia seurataan vesistotarkkailuohjelman mukaisesti ja jos kahden
vuoden kuluttua késittelysta (2019) veden fosforipitoisuus on loppukesasta yli
100 ug/Il, niin kasittely uusitaan. Mahdollista uusintakasittelyd varten vesindytteenotto
uusitaan ja kemikaalille mé&&ritetddn uusi annostelumaara.

4 Alumiinikloridin annostelu

"Lupamaarays 2. Suunnitelmasta tulee ilmetda mm. kemikaalin lopullinen annostelu ja
kéasittelyn ajankohta.”

Littoistenjarvesta otettiin ymparistolupahakemusta varten 3.9.2013 vesindyte, jonka
perusteella laskettiin saostuskemikaalin (PAX_XL100) annostelumaaréksi 40-50
ng/m? ja kemikaalin kokonaiskdyttdmaara olisi arvion perusteella 200 tonnia. Saostuk-
sen jalkeen jarven pH olisi 6,3.

Alumiinikloridin annostelun lopulliseksi madrittdmiseksi Littoistenjarvesta otettiin
17.5.2016. Limnos-noutimella ndytteet kolmelta ndyteasemalta (A, B ja C, liite 1) eri
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puolilta jarved. Néaytteet otettiin vesipatsaan keskeltd syvyydeltd 1,0-1,5 m. Osandyt-
teet toimitettiin analysoitavaksi Kokemé&enjoen vesiston vesiensuojeluyhdistyksen
(KVVY) laboratorioon. Osanéytteet yhdistettiin laboratoriossa ja polyalumiinikloridin
annostelun maarittdminen tehtiin kokoomanaytteesta.

Naytteenoton aikana olosuhteet olivat melko tuuliset ja hetkittain satoi, ilman lampo-
tila oli ndytteenoton aikaan, klo 11 noin 14 °C. Veden lampoétila oli valilla 14,3 °C-14,5
°C. Nakosyvyys oli vélilla 1,10-1,20 m. Veden pH oli laboratoriomé&arityksen perus-
teella osanaytteissa (A—C) valilla 7,2 — 7,3 ja alkaliteetti 0,44—0,45 mmol/I.

Littoistenjarven tilavuus on keskivedenkorkeudella (NN +35,20— +36,05) 3,25 mil.m?.
Saannostelyn ylarajalla tilavuus on 3,75 milj.m3. Vedenkorkeustiedot mitattiin jarven
vedenkorkeuden seuranta-asemalta jarven kaakkoisreunalta ndytteenoton aikaan. Ve-
den korkeus oli naytteenottopdivana (17.5.2016) NN + 35,85 mm. Vedenkorkeuden
maérityksen aikaan s&a oli hetkittain hyvin tuulinen, miké vaikeutti hiukan korkeuden
arviointia. Vedenkorkeus tarkistetaan vield ennen kasittelyajankohtaa jarven vesitila-
vuuden ja annostelumé&érén varmistamiseksi.

Laboratoriossa maéritettiin vesindytteen perusteella alumiinikloridin annosteluméa-
raksi 0,05 ml/l tavoite- pH:lla 6,0. Littoistenjarven tilavuuteen keskivedenkorkeudella
(3,25 milj.m®) suhteutettuna PAX-XL100 polyalumiinikloridin annostelumé&ara on
noin 1625 m3 eli 225,9 tonnia (tiheys noin 1,39 g/cm?®) ja vedenkorkeuden ollessa
saannostelyn ylarajalla (3,75 milj.m®) annosteluméara on noin 187,5 m? eli 260,6 ton-
nia. Laboratorion analyysitodistus on esitetty liitteessa 3.

5 Vesiston ja kalaston tarkkailuohjelma

5.1 Yleistad

”6. Kemikaalikasittelyn vaikutuksia Littoistenjarveen ja sen alapuoliseen vesistoon on
tarkkailtava ... ja vaikutuksia kalastoon...”

TyoOnaikainen ja tyon jalkeinen tarkkailusuunnitelma kasittda Littoistenjarven ja ala-
puolisen vesiston (Vérioja). Littoistenjarveltd olemassa olevia tietoja hyddynnet&én
osana tarkkailua ja muutosten arviointia.

5.2 Vesistdn tarkkailuohjelma
Néyteasemat Littoistenjarvella

Littoistenjarven ndyteasemiksi esitetddn pisteitd ID 71920 (Littoistenjarvi A), ID 71921
(Littoistenjarvi B) ja ID 71924 (Littoistenjarvi C). Ndyteasemilta on aiemmin tehty
naytteenottoa. Ndyteasemat on esitetty liitteessa 1.

Viériojan naytteenottoasema

Littoistenjarvi laskee Variojan kautta Kuusistonsalmeen mereen. Vérioja lahtee jarves-
td verkatehtaan ja urheilukentan alitse suljetussa putkessa ja muuttuu avoimeksi ojaksi
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Turku—Helsinki -rautatien eteldpuolella. Ojan avoin osa on pituudeltaan noin 6 km.
Naytteenotto tehdddn avoimesta ojasta kohdasta, jossa suljettu putki padttyy, noin
Salmissuontien ja Verkakyléntien risteyksen pohjoispuolelta. Ndyteaseman sijainti on
esitetty liitteessa 1.

Analyysit ja ndytteenottoajankohdat

Naytteenottokertoja tulee yhteensa noin 10 kpl. Naytteet otetaan kaikilta néyteasemil-
ta alla esitettying ajankohtina.

Kemikaalik&sittelyn vuonna 2017:

- viikon sisélla ennen kemikaalin levitysta
- viikon sisélla levityksen loppumisesta
- kasittelyn loputtua alla olevan ohjelman mukaisesti

Vuosina 2018-2019 naytteet otetaan kolme kertaa vuosittain:

helmi-maaliskuussa
touko-kesdkuussa
hein&-elokuussa
marras-joulukuussa

Kaikilta esitetyiltd ndyteasemilta analysoidaan samat analyysipaketit, joiden sisaltd on
esitetty alla. Kutakin analyysia tulee yhteensa 40 kpl seurannan aikana.

- pH

- fosfori (kokonaisfosfori ja liukoinen fosfori)
- typpi (kokonaistyppi ja liukoinen typpi)

- alkaliteetti

- happi, liukoinen mg/I ja kyll&stysaste %

- klorofylli-a

- sameus

- alumiini ja kloridi

- nakosyvyys

- lampdtila

- aistinvaraiset havainnot ndytteenotossa, mm. haju

Nayteasemalta ID 71920 Littoistenjarvi A on tehty seurantaa kuukausittain. Jos seu-
ranta jatkuu, on mahdollista, ettd osa tarkkailuohjelmassa esitetyista analyyseista voi-
daan yhdist&& nayteaseman Littoistenjarvi A osalta.

5.3 Kalaston tarkkailuohjelma

Littoistenjarven kalastoa tutkitaan koeverkkokalastuksin. Kalastuksessa kéaytetadn
Nordic-yleiskatsausverkkoja. Tarvittava pyyntivuorokausien maara riippuu tutkitta-
van vesialueen pinta-alasta ja syvyyssuhteista. Littoistenjarvelld riittava verkkovuoro-
kausien méara on 20 tarkkailukertaa kohden.
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Kalastuksessa ja raportoinnissa noudatetaan RKTL:n ohjeita koekalastuksiin (Olin ja
muut 2014).

Koekalastus tehddan kemikaalin levitysvuotena ja ké&sittelyd seuraavina kolmena vuo-
tena, yhteensé nelja kertaa syksyisin. Verkkokoekalastukset tehdaén kesékerrostunei-
suuden aikana, heindkuun alun ja syyskuun puolivélin vélisend aikana, jolloin olosuh-
teet ja kalojen kayttaytyminen ovat mahdollisimman vakaita. Pyyntiajaksi suositellaan
verkkojen laskua illan suussa ja nostoa seuraavana aamuna, jolloin pyyntiajaksi tulee
n. 12 tuntia. Erillisid pyyntikertoja on hyvé olla vahintd&n kolme, ja kalastus kannattaa
jakaa useammalle viikolle, jotta sadolosuhteiden vaikutus verkkosaaliisiin tasaantuu.
Kemikaalin levitysvuonna ajankohta tulee olla vahintdan noin yhden kuukauden ku-
luttua levityksesta.

Kunkin kalastuskerran jalkeen laaditaan raportti ja tarkkailujakson paatyttya yhteen-
vetoraportti.

6 Kasittelyn ja sen jalkeisten téiden kustannusarvio

6.1 Yleistad

"Lupamaarays 3. Kemikaalik&sittelyn seurauksena mahdollisesti kuolleet kalat on ke-
rattava alueelta viipymatta pois ja kalajate on toimitettava sijoitettavaksi tai kasitelta-
vaksi...”

"Lupamaéarays 4. Luvan saajan on poistettava mahdollisesti syntyvat uposkasvimassat
kolmena kemikaalikéasittelyn jalkeisend vuotena.”

"Lupaméaarays 6. Kemikaalikasittelyn vaikutuksia Littoistenjarveen ja sen alapuoliseen
vesistoon on tarkkailtava ... ja vaikutuksia kalastoon...”

Kemikaalik&sittelyn seurauksena syntyvien kala- ja vesikasvijatteiden poiston kustan-
nukset seka sijoituskohteet ja -kustannukset kartoitettiin. Kustannukset selvitettiin 1a-
heisilta vastaanottopaikoilta ja toimijoilta. Seurannan osalta on arvioitu ndytteenoton
ty6- ja raportointikustannusten suuruusluokka sek& analyysikustannukset.

Kaikki kustannukset ovat suuntaa-antavia arvioita, alv 0 %, joiden arvio on tehty
vuonna 2016. Tarkemmat hinnat saadaan tarjouspyynnéisté. Hinnat, kunkin toimijan
ty6tilanne ja vastaanottopaikkojen tilanne tulee varmistaa hyvissé ajoin ennen kemi-
kaalikasittelyn aloittamista.

Kustannusarviossa ei ole huomioitu sitd mahdollisuutta, ettd kemikaalikasittely uusi-
taan. Jos kasittely joudutaan uusimaan, voidaan uuden késittelyn kustannusarviossa
hyddyntdd vuoden 2017 kasittelyn jalkeisid toteutuneita kustannuksia.
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6.2 Kemikaalik&sittelyn kustannusarvio

Ympéristd Ojansuut Oy on antanut arvion vesilupahakemuksen mukaisen kemikaali-
méaaran perusteella kemikaalikasittelyn kustannuksesta. Tyo sisdltdd levitystyon,
kemikaalikustannuksen ja kemikaalin kuljetukset sekd tyén raportoinnin. Kemikaali-
kdsittelyn kustannusarvio 100 000 € (alv 0 %) perustuu kemikaalim&aréan 200 ton-
nia. Kemikaalin lopullinen maara vaikuttaa kustannuksiin ja kustannukset tulee var-
mistaa urakoitsijalta ennen tyon aloitusta.

6.3 Selvitys kasvijatteen havittdmisesta

Kemikaaliké&sittelyn seurauksena kirkastuneen veden johdosta muodostuvien upos-
kasvien maéréa on vaikea arvioida. Poistettavien uposkasvien maarat voivat vaihdella
suuresti eri vuosina. Kustannusten arvioinnissa on vuosittain poistettavien uposkasvi-
en maaréksi arvioitu noin 125 t/ vuosi (10 kuorma-autollista). Kasvimassan nuottaus
sisaltdd uposkasvien poiston ja kasvimassojen viennin rannalle. Uposkasvimassojen
poistoon kuluvaan aikaan vaikuttaa suuresti alueen pinta-ala ja kasvimassojen maara.
Vuosittain poistoon arvioidaan kuluvan 7 tyopaivaa.

Kasvijatteen vastaanoton ja kuljetuksen kustannukset:

Ammattiopisto Livian Maaseutuopiston Tuorlan toimipisteesséd on biokaasu- ja bio-
diesellaitos, jossa voidaan hyddyntdd mm. kasvijatettd. Laitosten kdyttoon on mahdol-
lista toimittaa kasvijatettd ilman vastaanottomaksua. Matkaa Littoistenjarveltd on
Tuorlan Maaseutuopistolle (Tuorlantie 1, 21500, Piikki¢) noin 10 km.

Kasvijatettd otetaan vastaan Lounais-Suomen jatehuollon Topinojan jatekeskukseen.
Kasvijatteen ("haravointijate”) vastaanottohinta on 30 €/t + punnitus 14 €. Matkaa Lit-
toistenjarvelta (pohjoispaddystd) jatekeskukseen (Pitk&saarenkatu 7, 20380 Turku) on
noin 6 km.

Kasvimassat keratadn, toimitetaan rannalle ja niiden annetaan kuivua rannalla kulje-
tusta varten. Kuljetuskustannuksissa on oletettu molempien vaihtoehtojen osalta, ett4
ajoa on 3 péivana vuodessa ja kaikkina paivina ajetaan 3-4 kuormaa, koska kasvijat-
teen keradminen rannalta on hidasta.

Taulukossa 2 on esitetty arvioinnissa kdytetyt yksikkohinnat kustannusarviot nuotta-
ukselle ja toimitukselle Tuorlaan tai Topinojalle.
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Taulukko 2. Kasvijatteen poistamisen kustannukset vuosittain (alv 0 %).

Suorite Yksikko € nuottaus

Kasvimassan nuottaus | €/h 120
€/tydvuoro 1200
€/vuosi, 7 tv 8400
€/3 vuotta 25200
Suorite Yksikko € Tuorla € Topinoja
Kasvimassojen vas- €/t 0 30€/t+14
taanotto €/kuorma
€/125 t, vuosi 0 3900
€/375t, 3 vuotta 0 11700
Suorite Yksikk6 € Tuorla € Topinoja
Kasvimassojen kerdys | €/h 60 60
rannalta ja kuljetus €/tyovuoro 500 500
€/vuosi, 3 tv 1500 1500
€/ 3vuotta 4500 4500

Yksikko € Tuorla € Topinoja

Yhteensd 3 vuotta, €/ 3 vuotta 30 000 42 000
kasvijatteen nuottaus,
vastaanotto ja kuljetus

6.4 Selvitys kalajatteen havittdmisesta

Kemikaaliké&sittelyn seurauksena saattaa ilmetd kalakuolemia, jos veden pH péésee
laskemaan liian alas. Onnistuneen késittelyn seurauksena kuolleiden kalojen maérén
arvioidaan kuitenkin olevan hyvin pieni.

Lounais-Suomen kalastusalue on suorittanut tehokalastuksia Littoistenjarvelld p&aasi-
assa avorysilla eli pauneteilla vuodesta 2006 l&htien. Saalismé&aréat ovat olleet keskiméaéa-
rin 500—1 500 kg. Saalismé&éaréat ovat olleet vahenemé&én pdin ja 2015 tehdyssa hoitoka-
lastuksessa saalismééra oli vain 300 kg.

Littoistenjarvella tehtyjen koekalastusten ja kalaston harvennusten/tehokalastusten ja
kemikaalin levityksen yhteydessé tehtavan pH:n seurannan perusteella on odotettavis-
sa, ettd kalajatettd tulee kemikaalikasittelyn seurauksena arviolta enintdédn 2 500 kg.
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Kemikaaliké&sittelyn seurauksena kuolleet kalat tulee poistaa jarvestd heti. Kalojen
poiston suorittavan toimijan kanssa tulee sopia poistoajankohta hyvissa ajoin.

Kalajatteen poistamisen kustannukset:

Mahdollisia kalakuolemia seurataan késittelyn aikana (1-2 pdivad) ja yhtend péivana
kasittelyn loppumisen jalkeen. Kalojen poisto tehddén kalojen maarésté riippuen esi-
merkiksi haavilla tai nuottaamalla. Kustannusarvio on laskettu kolmella ty6paivalla ja
nuottaamalla tehtavélla kalojen poistolla. Jos kuolleiden kalojen mé&ara on hyvin pieni
ja poisto voidaan toteuttaa haavilla, ovat kustannukset todenndkdisesti pienemmat.
Kalajatteen poistoa tehdadn neljana vuotena.

Kalajatteen vastaanoton ja kuljetuksen kustannukset:

Kalojen kuljetukselle ja rannoilta kerdamiselle on arvioitu 3 tyévuoroa/vuosi. Tyovuo-
ron tuntimaaré vaihtelee kuljetusmatkan mukaan 4-8 h vélilld. Kalat ajetaan 3 eri
kuormassa.

Kalajatettd otetaan vastaan Lounais-Suomen jatehuollon Topinojan jatekeskukseen.
Kalajéatteen vastaanotto on 80 €/t + punnitus 14 €/kuorma, pakkaamattomana toimi-
tettavalle biojatteelle. Matkaa Littoistenjarvelta jatekeskukseen (Pitk&saarenkatu 7,
20380 Turku) on noin 6 km. Kuormaus ja ajoajaksi on arvioitu 4 h/tyévuoro.

Ammattiopisto Livian Maaseutuopiston Tuorlan toimipisteessé toimivalla oppilaitok-
sella ei ole tall4 hetkelld (maaliskuu 2016) kalajatteen (hygienisointia vaativan jatteen)
vastaanottoon/hyotykayttéon lupaa. Opiston alueelle on suullisen tiedon (Timo Teini-
l4, Maaseutuopisto Tuorla) mukaan suunnitteilla yksityisen toimijan jarjestamana
koelaitos, jossa voidaan hyddyntdd myds erilaisia hygienisointia vaativia syotteitd. Ka-
lajatteen vastaanoton mahdollisuus koeluontoiseen hyotykayttotoimintaan on suosi-
teltavaa selvittad vield lahempand kemikaaliké&sittelyn ajankohtaa. Kalajétettd voidaan
mahdollisesti vastaanottaa koelaitokseen ilman vastaanottomaksua/kohtuullisin kus-
tannuksin. Matkaa Littoistenjarveltd on Tuorlan Maaseutuopistolle (Tuorlantie 1,
21500, Piikki®) noin 10 km. Kuormaus ja ajoajaksi on arvioitu 4 h/tyévuoro.

Uudessakaupungissa toimii Sybimar Oy, jossa kalajatettd voidaan hyddyntda biokaa-
sulaitoksessa tai turkiselainten rehuna. Biokaasulaitokselle vastaanoton hinta on 60 €/t
+ punnitus 14 €. Turkisel&inten rehuksi kalajate voidaan ottaa vastaa ilman vastaanot-
tomaksua, jos kalajate on tuoretta. Kalajatteen toimittaminen tuoreena riippuu paljon
sédoloista. Kemikalisointi toteutetaan joko kevéalla tai myohéissyksylld, jolloin ilmat
ovat viiledt ja kalajate poistetaan mahdollisimman pian, joten toimitus tuoreena on
periaatteessa mahdollista. Sybimarin vastaanoton osalta on kustannusarvio tehty hin-
nalla 60 €/t. Matkaa Sybimarin toimipisteeseen (Energiatie 2, 23500 Uusikaupunki)
kertyy Littoistenjarveltd noin 83 km. Kuormaus ja ajoajaksi on arvioitu 8 h/tyévuoro.

Taulukossa 3 on esitetty arvioinnissa kaytetyt yksikkohinnat kustannusarviot nuotta-
ukselle ja toimitukselle Sybimariin tai Topinojalle.
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Taulukko 3. Kalajatteen poistamisen kustannukset vuosittain (alv 0 %).

Suorite Yksikko € nuottaus

Kalojen nuottaus €/h 120
€/tydvuoro 1200
€/vuosi (3 tv) 3600

Suorite

Yksikko

€ Sybimar

€ Topinoja

Kalojen vastaanotto €/t 60€/t+ 14 € 80€/t+14 €
kuorma kuorma
€/ 2,5tvuosi 200 250

Suorite

Yksikko

€ Sybimar

€ Topinoja

Kalojen kerdys rannalta | €/h 60 60
jakuljetus
€/tybvuoro 500 250
€/vuosi (3 tv) 1500 750

Yksikko

€ Sybimar

€ Topinoja

Yhteenss, sisaltaen

€/ 4 vuotta

21 200

18 400

kalojen nuottauksen
vastaanoton ja kulje-
tuksen

6.5 Vesistotarkkailun kustannusarvio

Vesiston tarkkailuohjelman kustannukset jakautuvat vuosille 2017-2019. Vesistotark-
kailuun sisaltyy vesindytteenottoa Littoistenjarvesta ja Variojasta. Yksi ndytteenotto-
kierros sisaltdd ndytteenoton, ndytteiden toimituksen laboratorioon ja lyhyen raportin.
Kustannusarvion oletuksena on, ettd Littoistenjarven osakaskuntien hoitokunnalta
saadaan ndytteenottoon tarvittava vene. Vesistotarkkailu voidaan toteuttaa mahdolli-
suuksien mukaan yhteisty6ssé Littoistenjarven neuvottelukunnan kanssa ja yhdistaé
tarkkailuohjelma neuvottelukunnan koordinoimaan kaynnissé olevaan seurantaan.

Vesindytteenottoon ja tulosten raportointiin arvioidaan kuluvan noin 2 tyévuoroa
nadytteenottokierrosta kohti. Yhden tyévuoron hinnaksi on arvioitu 1 000 €. Tarkkailu-
suunnitelman mukaan naytteenottokierroksia tulee yhteensa 13 kpl.

Yhden tarkkailusuunnitelmassa esitetyn analyysipaketin hinnaksi on arvioitu noin 150
€ ja yhdella naytteenottokierroksella ndytteita otetaan 4 kpl. Analyysien yhteishinta on
noin 600 €/kierros.

VAHANEN ENVIRONMENT OY
Linnoitustie 5, F1-02600 Espoo " Tampellan esplanadi 2, FI-33100 Tampere
+358 20 769 8698 * www.vahanen.com ' Y-tunnus | Business 1D 2206578-8



V Paatosesitys 17 (20)
Littoistenjarven kemikaaliké&sittely

ENV890
29.6.2016, PAIVITETTY 1.7.2016

Vesistotarkkailun yhteiskustannuksiksi vuosina 2017-2019 on arvioitu noin 33 800 €.

6.6 Kalastotarkkailun kustannukset

Kalastotarkkailun kustannuksiksi arvioidaan noin 2500-3 000 € vuodessa, jolloin
tarkkailun kokonaiskustannus on noin neljélt4 vuodelta noin 10 000-12 000 €. Kalas-
totarkkailu voidaan hoitaa myds osakaskunnan jasenten toimesta vuokraverkoilla, jol-
loin kustannus on merkittavasti pienempi.

6.7 Muut kustannukset

Kemikaaliké&sittelyn tiedotuskustannuksiksi arvioidaan noin 500 €. Tiedotussuunni-
telma on esitetty kappaleessa 8. Ranta-alueiden ennallistamisen, muun muassa tyoko-
neiden jalkien korjaamisen kustannuksiksi arvioidaan 5 000 €.

6.8 Yhteenveto

Taulukossa 4 on esitetty kemikaaliké&sittelyn jalkeisten toiden kustannusarvio. Tauluk-
koon on valittu vastaanottovaihtoehdoista halvin.

Taulukko 4. Kemikaaliké&sittelyn jalkeisten tdiden kustannukset (alv 0 %) kasittelyvuonna ja seuraavina
tarkkailusuunnitelman ajan.

Toimenpide € (alv 0 %)

Kemikaaliké&sittely 100 000*
Vesistotarkkailu 33800
Kalastotarkkailu 12 000
Kalajatteen havittaminen 21 200
Kasvijatteen havittdminen 30000
Tiedottaminen 500
Ennallistaminen 5000
Yhteensa 202 500

* kemikaaliméaara 200 t

Kokonaishinta sisaltaen arvonlisaveron 24 % on 251 100 €.

7 Rahoitusldhteet

ELY-keskukset myontavat avustuksia vesienhoitosuunnitelmien toimenpiteiden toteu-
tusta edistaviin hankkeisiin. Littoistenjarven kunnostus sisaltyy Saaristomeren valu-
ma-alueen pintavesien toimenpideohjelmaan vuosille 2016—2021: Toimenpidetta esite-
tadn Paimionjoen-Aurajoen osa-alueella Littoistenjarvelle (ilmastus, hoitokalastus ja
kemiallinen kasittely. Ymparistoministeriosta saadun tiedon mukaan vuoden 2017
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avustukset tulevat haettavaksi syksylla 2016. Avustusméaéraraha vuodelle 2016 oli ko-
konaisuudessaan 50 000 €, joten hankekohtaiset rahoitusosuudet ovat pienia.

Hankkeelle on mahdollista hakea harkinnanvaraista avustusta vesistotoimenpiteiden
tukemisesta annetun valtioneuvoston asetuksen (651/2002) nojalla. Asetuksen mu-
kaan ELY-keskus voi myontéaé tukea sellaiselle vesistotoimenpiteelle, jonka tarkoituk-
sena on mm. vesiston monipuolisen kayton sek& hoidon edistdminen. Kyseessé on jat-
kuva haku ja ELY-keskukset myontavat tukea niille osoitettujen méaérarahojen puit-
teissa. Vuodelle 2015 ELY-keskukselle mydnnetystd méérarahasta on kayttamatt vain
15000 € ja vuoden 2016 osalta avustusmaaréarahaa ei vield ole ELY-keskukselle myon-
netty (30.3.2016).

Hankkeelle on mahdollista hakea rahoitusta ymparistoministerion RAKI2-ohjelmasta,
joka on ravinteiden kierratyksen edistdmista ja Saaristomeren tilan parantamista kos-
keva ohjelma. Ohjelmassa on ideahaku kdynnissé 18.4.2016 saakka.

EU-rahoituksella rahoitetaan joitakin ympéristohankkeita I1&hinnd EAKR-ohjelmasta.
Seuraavan haun ajankohta ei ole tiedossa.

Todennakoisin ja tarkoitukseen soveltuvin rahoituslahde on ympéristéhallinnon ra-
hoitus, jonka ratkaisee ELY-keskus sille myonnetyn maarérahan puitteissa. Rahoitus-
osuus on enimmilldén 50 % kunnostuksen kustannuksista.

8 Tiedotussuunnitelma ja ilmoitukset

"Lupamaarays 7. Kemikaalikasittelyn aloittamisesta on etuké&teen ilmoitettava kirjalli-
sesti...”

"Lupamaarays 8. Kemikaalikasittelyn paatyttya siitd on 60 paivan kuluessa ilmoitetta-
va kirjallisesti...”

Kemikaaliké&sittelyn tiedotuksesta vastaa Littoistenjarven osakaskuntien hoitokunta.
Koska kemikaalikasittelyn aloitusajankohtaan vaikuttaa suuresti séétila, vaikuttaa se
myos tiedottamisen ajoitukseen. Tiedotteet ajoitetaan kemikaalikasittelyn lopullisen
toteutusajankohdan mukaan.

Tiedotteissa kuvataan kasittelyprosessi ja sen tarkoitus, toteutusajankohta, jarvialueen
kayttorajoitukset kasittelyn aikana, jalkitoimenpiteet ja hankkeen yhteyshenkil6t. Tie-
dottamisen kustannuksiksi on arvioitu noin 500 €.

Taulukossa 5 on esitetty kemikaalikasittelyn tiedotussuunnitelma, jossa oletetaan ka-
sittelyn ajankohdaksi kevat 2017.
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Taulukko 5. Tiedotussuunnitelma, Littoistenjarven kemikaalik&sittely.

Tiedotettava taho/ jakelukana-  Tiedotustapa Ajankohta

va

Varsinais-Suomen ELY - lupaméaaréysten 7 ja 8 viimeistdén 1 kk en-
keskuksen ymparisto ja luonnon- | mukainen kirjallinen nen kasittelyd ja 60
varat -vastuualue ja kalatalous- aloitus- ja lopetusilmoi- | paivan kuluessa késit-
palvelut-ryhmaé sekd Kaarinan tus telyn pé&attymisesté

kaupungin ja Liedon kunnan
ympadristonsuojeluviranomaiset
ja terveydensuojeluviranomaiset

L&hialueen asukkaat ja toimijat | Kirjallinen tiedote jake- | toukokuussa 2017

(rantakiinteistot, liite 2) luna postilaatikoihin

Osakaskunnan jasenet vuosikokouskutsu toukokuu 2017
Hoitokunnan internet-sivut séhkdéinen tiedote toukokuussa 2017
Kaarinan ja Liedon paikallispolii- | erillinen tiedotustilai- 1 kk ennen toimen-
tikot suus pidetta
Paikallislendet (Kaarina-lehti, kutsu tiedotustilaisuu- | 1 kk ennen toimen-
Turun Seutusanomat, Kuntsari, teen, uutisartikkeli tai pidetta

Turun tienoo) ja Turun Sanomat | ilmoitus

YLE/Lounais-Suomen toimitus kutsu tiedotustilaisuu- 1 kk ennen toimen-
teen pidetta

Littoistenjarven uimaratojen (4 kirjallinen tiedote 1 kk ennen toimen-
kpl), luontopolun ilmoitustaulut pidetta

ja Littoisten monitoimitalon il-
moitustaulut

Vahanen Environment Oy

'

Paula Wuokko Milja Vepsalainen

Ympéristosuunnittelija Suunnittelupaallikko
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Jakelu Seija Pinnioja, Littoistenjarven osakaskuntien hoitokunta
Viitteet Olin ja muut 2014. Ohjeet standardinmukaisiin koekalastuksiin. RKTL:n tyoraport-
teja 21/2014.

Sarvala 2005. Jouko Sarvala. Littoistenjarven ekologisen tilan kehitys ja hoitovaih-
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PAX XL-100 annostelun maaritys titraamalla

Viite: Tilaus 258309

Ndyte saapui laboratorioon 18.5.2016. Osanaytteistd madritettiin pH ja alkalisuus. Naytteesta tehtiin
kokoomanayte tilaajan ohjeiden mukaisesti. Nadyte titrattiin tilaajan toimittamalla kemikaalilla (PAX
XL-100) 27.5.2016.

Tulokset

Naytteiden pH oli 7,2-7,3 ja alkaliteetti 0,44-0,45 mmol/l. Titrauskayrs on esitetty kuvassa 1. Titraus
saavutti pH:n 6 konsentraatiolla 0,05 ml/l ja pH:n 5,5 konsentraatiolla 0,065 ml/I.

¢ (pAX xL 100) vs pH

7,5

7,0

6,5

6,0

5,9

5,0

4,5 T T T T T 1
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1 0,12

Liite: Analyysitodistus

www.kvvy.fi | etunimi.sukunimi@kvvy.fi | (03) 2461 111 | PL 265, 33101 Tampere




Liite 3

@me%%. TESTAUSSELOSTE 16-10582 1 (2)
.22 - KVVY "

<%"Qu—:|_u‘<\>\‘>\

\\\\\\llllll,,/',

Vahanen Environment O M\t\\-j///ﬁ

a vi y Z

Linnoitustie 5 H PN ﬁs!m.ﬁerﬁ
02600 ESPOO e T064 (EN ISO/IEC 17025)

Tilausnro 258309 (X/S), saapunut 18.5.2016, naytteet otettu 17.5.2016 (12-13)
Naytteenottaja: Paula Wuokko

NAYTTEET

Lab.nro Naytteen kuvaus

23699 Osanayte A
23700 Osanayte B
23701 Osanayte C

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

Maaritys Yksikko 23699 23700 23701
*pH (1) 7,3 7,2 7.3
*Alkaliteetti mmol/| 0,45 0,44 0,44
Merkintdjen selityksia: P = maaritys kesken, E = ei tehty, ~ = noin, < = pienempi kuin, « = pienempi tai yhtasuuri kuin, > = suurempi kuin,

» = suurempi tai yhtasuuri kuin.
*-merkitty on akkreditoitu menetelma.

Taina Korpiharju
Ymparistoasiantuntija

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelmé&-, mittausepédvarmuus- ja méarityspéaivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.
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MENETELMATIEDOT

Maaritys Menetelman nimi ja tutkimuslaitos (suluissa)
*pH (1) SFS 3021:1979 (TL25)
*Alkaliteetti Sis. menetelma KVVY LA16, VH kirje 1811/620, 1981 (TL25)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus Tutkimuslaitoksen nimi

TL25 KWWY/Tampere (FINAS T064)

MITTAUSEPAVARMUUSTIEDOT

Maaritys Nayte Tuloksen epavarmuus Maarityspvm.
*pH (1) 2016/23699 0,2 yks. 18.5.2016
2016/23700 0,2 yks. 18.5.2016
. 2016/23701+02yks. 1852016
*Alkaliteetti 2016/23699 +12 % 18.5.2016
2016/23700 +12 % 18.5.2016
2016/23701 £12 % 18.5.2016

Téssé tutkimusselosteessa esitetyt testaustulokset pétevét ainoastaan testatulle néytteelle. Akkreditointi ei koske lausuntoa.
Liitteend menetelmé&-, mittausepédvarmuus- ja méarityspéaivétiedot. Tutkimustodistuksen saa kopioida vain kokonaan.



