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1 Tutkimuksen toteutus

1.1 Tausta ja tarkoitus

Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry toteutti marraskuun 2017- maaliskuun 2019 valisena
aikana Littoistenjarven oja- ja hulevesien tarkkailututkimuksen Littoistenjarven neuvottelukunnan
toimeksiannosta. Tutkimuksen tarkoituksena oli tutkia Littoistenjarveen laskevien valumavesien
laatua, selvittdd valuma-alueen merkittavimmat ulkoisen ravinnekuormituksen lahteet sekd muo-
dostaa suuruusluokan arvio jarveen kohdistuvan ulkoisen ravinnekuormituksen kokonaismaarasta.

1.2 Naytteenotto ja virtaamamittaus

Keskeisista jarveen laskevista ojista seka hulevesiputkista otettiin naytteet ja ndaytteenoton yhtey-
dessa mitattiin ndytepisteiden virtaamat. Virtaamat mitattiin paikasta riippuen joko siivikolla tai
mittaamalla tilavuudeltaan tunnetun astian (1 litran kauha tai 10 litran ampari) tayttymiseen kulu-
va aika. Naytekierros toistettiin marraskuun 2017 — maaliskuun 2019 valisena aikana nelja kertaa.

1.3 Naytekierrosten aikana vallinneet valuntaolosuhteet

- 15.11.2017: Naytekierrosta edeltdneella ajalla oli satanut melko runsaasti, minka johdosta
valunnat olivat ndytekierroksella selvasti keskimaaraista runsaammat.

- 18.4.2018: Naytekierrosta edeltanyt jakso oli ollut vahasateinen. Valunnat olivat kuitenkin
lumen sulamisvesista johtuen edelleen melko runsaita.

- 10.-11.12.2018: Naytekierrosta edeltanyt jakso oli sateinen, minka johdosta valunnat olivat
keskimaarin selvasti suurempia kuin muilla naytekierroksilla.

- 25.-26.3.2019: Naytekierrosta edeltava jakso oli ollut sateeton, mutta liikkeella oli viela
melko runsaasti lumien sulamisvesia.

Kaikki ndytekierrokset ajoittuivat jaksoille, joina valunnat ovat olleet keskimaardista runsaammat,
silla kuivina ajanjaksoina suuresta osasta ndytepisteita naytteita ei olisi virtaamien puuttuessa saa-
tu.

1.4 Naytepisteet

Naytepisteet (17 kpl) keskittyivat Littoistenjarven lannenpuoleiselle rannalle, jossa my0s valtaosa
jarven valuma-alueen asutuksesta sijaitsee. Littoistenjarven eteld- ja itdpuolella valuma-alueen
raja kulkee ldhelld jarved ja muodostuvien valumavesien vahaisyydesta johtuen nailla alueilla ei
juurikaan ole jarveen laskevia ojia tai hulevesiputkia. Jarven itdrannalla sijaitsi vain ndytepiste 15
(Tehtaanmaki) virtaamaltaan vahdisessa ojauomassa. Naytepisteiden sijainti iimenee kuvasta 1.

Seitsemadssa naytepisteessa vesi tuli suoraan hulevesiputkista ja 10 naytepisteessa vesi virtasi avo-

uomassa. Myos avouomissa osa vedesta tyypillisesti oli niihin hulevesiputkista ylempana johdet-
tua.
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Kuva 1. Littoistenjdrven oja- ja hulevesitarkastelun néytepis-
teet.
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Muista ndytepisteistd poiketen naytepisteen 2 (Jarvelan kosteikon pohjoispuolinen ojauoma) ve-
det eivat kulkeudu Littoistenjarveen, vaan kosteikon vesien mukana Aurajokeen. Siten kyseisen
uoman vesia ei myodskaan huomioida Littoistenjarveen kohdistuvan kuormituksen laskennassa.

1.5 Ndytepistekohtaisten vuosivirtaamien laskenta

Littoistenjarven oja- ja hulevesitutkimuksen naytepisteille laskettiin vuosivirtaamat naytekierrok-
silla mitattujen virtaamien ja Liedossa Savijoen yldosassa sijaitsevan ymparistohallinnon jatkuva-
toimisen virtaamamittauspisteen mittaustietojen avulla seuraavasti:

1) Naytepisteille laskettiin jokaista ndytteenottokertaa kohden pistekohtaiset virtaamaker-
toimet jakamalla naytteenoton yhteydessa naytepisteesta mitattu virtaama naytteenotto-
ajankohtana vallinneella Savijoen yldosan virtaamalla.

2) Edellda muodostetuille virtaamakertoimille laskettiin ndytepistekohtaiset keskiarvot kaikki-
en naytekierrosten havainnoista.

3) Savijoen yldosan vuorokausivirtaamalle laskettiin jokaiselle kalenteripaivalle keskimaaraiset
arvot ymparistohallinnon vuosien 2010-2018 mittausaineistoista.

4) Naytepisteille muodostettiin koko vuodelle naytepistekohtaiset laskennalliset vuorokausi-
virtaamat (kuva 2) kertomalla edelld muodostetut Savijoen keskimaaraiset vuorokausivir-
taamat naytepisteiden keskimaaraisilla virtaamakertoimilla.

Kuva 2. Littoistenjdrven oja- ja hulevesitutkimuksen nédytepisteille ympdristéhallinnon Savijoen
vuosien 2010-2018 virtaamatietojen avulla muodostetut laskennalliset vuorokausivirtaamat.
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1.6 Analyysit

Ndytteista analysoitiin kiintoaineen ja keskeisten ravinteiden seka ravinnefraktioiden pitoisuudet,
sameus-, sahkonjohtavuus- ja pH-arvot sekd hygieniabakteereiden maarat. Lisaksi 10.-11.12.2018
ja 25.-26.3.2019 otetuista naytteistd analysoitiin myds kloridipitoisuudet. Kloridipitoisuudet analy-
soitiin Littoistenjarvessa havaittujen lievasti koholla olleiden kloridipitoisuuksien johdosta.

Kahdesta naytepisteen 11 ylapuolisesta pisteesta (11b ja 11c) Punttikadun pohjoispuolelta tutkit-
tiin vain hygieniabakteereiden (suolistoperaiset enterokokit ja Escherichia coli) maarat. Naytepis-
teet 11b ja 11c lisattiin tutkimusohjelmaan ensimmadisen ndytekierroksen jdlkeen tarkoituksena
selvittaa alapuolisessa ndytepisteessa 11 havaitun hygieenisen likaantumisen alkuperaa.

Vesindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy:n laboratoriossa.

1.7 Vuosikuormituksen laskenta

Uomien alimmille ojanaytepisteille ja hulevesiputkille laskettiin naytepistekohtaisesti vuositason
kuormitusarvot kertomalla ndytteistda mitattujen kokonaisravinne- ja kiintoainepitoisuuksien kes-
kiarvot laskennallisilla naytepistekohtaisilla vuosivirtaamilla, joiden muodostaminen on esitetty
kappaleessa 1.5.

Littoistenjarveen tulevan kokonaiskuormituksen laskennassa oletettiin tarkkailussa mukana ollei-
den ojauomien ja hulevesiputkien kautta tulevan 80 prosenttia jarven valumavesien kokonaismaa-
rasta.

2 Tulokset

2.1 Virtaamat

Littoistenjarveen koko valuma-alueelta virtaavaksi laskennalliseksi keskimaaradiseksi kokonaisvesi-
maaraksi saatiin noin 1500 m3/vrk. Laskelma on tehty suhteuttamalla Savijoen yldaosan vuosien
2010-2018 keskimaaraiset virtaamat ndytepisteista naytteenoton yhteydessa mitatuilla virtaamilla
seka olettamalla, ettd noin 80 prosenttia Littoistenjarveen tulevasta valumavedestd tulee taman
tutkimuksen naytepisteiden kautta. Virtaamien laskentatapa on esitetty kappaleessa 1.5.

Virtaamiltaan suurimmat ojauomat sijaitsevat Littoistenjarven luoteiskulmassa. Virtaamat ovat
selvasti suurimmat Muurikinkadun paan laheisyydessa laskeutusaltaan kautta jarveen laskevassa
ojauomassa (ndytepiste 7). Toiseksi eniten vetta virtaa uimarannan parkkipaikan vieresta kulkevan
ojan (nadytepiste 5) kautta. Virtaamiltaan keskisuuria ojauomia ovat Punttikadun pohjoispuolella
(ndytepiste 11) ja Jarveldssa (ndytepiste 1) sijaitsevat ojauomat (taulukko 1).

Edelld mainittujen neljan ojauoman kautta virtaa tulosten perusteella yli 80 prosenttia tdman tut-
kimuksen piirissa olevien ojien ja hulevesiputkien yhteenlasketusta kokonaisvirtaamasta ja arviolta
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Taulukko 1. Uomien alimpien ndytepisteiden kautta Littoistenjdrveen laskevien vesien laskennalli-
set vuorokausivirtaamat seké keskimddrdiset kiintoaine-, kokonaisravinne- ja bakteeripitoisuudet.
Havaintopaikat ovat jdrjestyksessd virtaaman suuruuden mukaisesti.

Pitoisuudet:
Kiinto-  Kokonais- Kokonais-  Suolistoper. Escherichia
Virt. aine typpi fosfori enterokokit coli
Naytepiste m>/d mg/I ug/l pug/l MPN/100 ml  MPN/100 ml
7 Muurikink. paa, altaalta laht 470 6,2 1500 55 88 72
5 Uimarannan parkkipaikka 270 5,8 1400 46 25 13
11 Punttik. pohjoispuoli, ranta 150 5,8 1900 51 1200 2800
1 Jarveld 110 7,4 950 89 130 11
14 Rullak. et.puoli, altaasta lsht " 80 4,0 1900 76 23 11
9 Vanha Littoistentie, putki 2 50 1,7 480 27 2 2
15 Tehtaanmaki 30 1,7 1200 23 43 34
8 Vanha Littoistentie, putki 1 20 6,8 860 36 6
12 Lapakadun eteldpuoli 10 0,6 1600 25 6

10 Vanha Littoistentie, putki 3 >5 - - - - -

1) néaytepisteen 14 keskiarvojen laskennassa ei poikkeustilanteen johdosta ole huomioitu 15.11.2017 otettua
naytetta. Tuolloin laskeutusaltaassa olleet kalat heikensivat altaan vedenlaatua selvasti, eika vallinnut veden-
laatu edustanut altaan normaalia vedenlaatua.

lahes 70 prosenttia koko Littoistenjarveen tulevasta valumavesimaarasta. Muiden ojauomien ja
kaikkien hulevesiputkien virtaamat olivat valumavesien kokonaismaaraan nahden vahaisia. Nayte-
pisteestd 10 (Vanha Littoistentie, putki 3) ei virtaamien puuttuessa nadytetta saatu yhdelldkdan
naytekerralla (taulukko 1).

2.2 Valumavesien laatu

Naytteista mitatut kokonaisfosfori-, kokonaistyppi- ja kiintoainepitoisuudet olivat oja- ja hulevesil-
le tavanomaisia. Poikkeuksellisen korkeita yksittaisia tai keskimaaraisia pitoisuuksia ei ndiden osal-
ta esiintynyt. Aineistosta tehtiin seuraavia havaintoja:

- Keskimaarainen kokonaisfosforipitoisuus oli korkein Jarvelan havaintopaikalla (naytepiste
1), jossa myos havaittiin tutkimusten korkein naytepitoisuus (130 pg/l).

- Rullakadun etelanpuoleisesta altaasta lahtevdan veden (naytepiste 14) kiintoaine- ja koko-
naisfosforipitoisuudet olivat 15.11.2017 kohonneet altaassa olevien runsaslukuisten pikku-
kalojen johdosta. Tdman ndytteenottokerran osalta tutkimustuloksia ei huomioitu lasket-
taessa naytepisteen 14 vedenlaatumuuttujien keskiarvoja.

- Osassa valuma-alueeltaan pienialaisten naytepisteiden naytteista esiintyi myds melko al-
haisia ravinne- ja kiintoainepitoisuuksia.

Veden hygieeninen laatu oli Punttikadun pohjoispuolella rantaan johtavassa ojauomassa (nayte-
piste 11) toistuvasti poikkeuksellisen huono. Korkeat hygieniabakteereiden maarat ja 25.3.2019
tehdylld naytteenottokierroksella ojauomassa havaittu kasvillisuuteen tarttunut wc-paperi ilmen-
tavat huleveteen sekoittuneen asumajatevetta. Jatevesipitoinen hulevesi tuli ojauoman ylapuoli-
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sesta melko suuresta hulevesiputkesta (ndytepiste 11b). Naytepisteen 11 yldpuolisesta hule-

vesiverkostosta on tehty lisdtutkimuksia Kaarinan vesihuollon toimesta.

2.3 Valumavesista Littoistenjarveen kohdistuva kokonaiskuormitus
Tutkimustulosten perusteella Littoistenjarveen koko valuma-alueelta kohdistuvat vuosikuormituk-

set ovat maariltaan:

fosfori 20-40 kg/v
liuennut fosfori 8-15 kg/v
typpi 600-1000 kg/v
kiintoaine 2200-4000 kg/v

Edelld esitetyt kuormitusarviot perustuvat seuraaviin oletuksiin:

Naytteista analysoitujen ainepitoisuuksien keskiarvot vastaavat havaintopaikkojen todelli-
sia keskimaaraisia ainepitoisuuksia.

Savijoen yldaosan virtaamat ovat suhteutettavissa naytepisteissa ndytteenottoajankohtina
vallinneisiin virtaamiin.

Tarkkailussa mukana olleiden ojauomien ja hulevesiputkien kautta tulee 80 prosenttia Lit-
toistenjarven valumavesien kokonaismaarasta.

Muualta kuin taman tutkimuksen naytepisteiden kautta tulevan veden laatu vastaa nayte-
pisteiden keskimaaraista vedenlaatua.

Tutkimuksen epavarmuustekijoista johtuviksi kuormitusarvojen virhemarginaaleiksi olete-
taan 30 prosenttia.

Edella esitettyjen kuormitusmaarien tarkkuuteen vaikuttavat merkittavimmat epavarmuustekijat

ovat:

Naytekierrosten vahainen maara (4 kpl) suhteessa valumavesien maaran ja laadun vaihte-
luun. Taman voidaan olettaa olevan tutkimuksen merkittavin epavarmuustekija.
Littoistenjarveen tarkkailussa olleiden nadytepisteiden ulkopuolelta tuleva vesi, jonka maara
ja laatu on oletettava.

Virtaamamittausten menetelmista johtuva virhevaihtelu.

2.4 Naytepistekohtaiset kuormitukset
Naytepisteiden kautta kulkevat kuormitusmaarat pitkalti vastaavat niiden kautta kulkevien vesien

maaraa. Valuma-alueen uomista kuormitukseltaan merkittavin on Muurikinkadun paan laheisyy-

dessa laskeutusaltaan kautta jarveen laskeva uoma (naytepiste 7), jonka kautta kulkeva vesimaara

myo6s on suurin. Tulosten perusteella tdma uoma vastaa noin kolmanneksesta Littoistenjarveen

koko valuma-alueelta kohdistuvasta kokonais- ja liuenneen fosforin, typen ja kiintoaineen kuormi-
tuksesta (taulukot 2 ja 3).

Kuormitukseltaan toiseksi merkittdvin uoma on uimarannan parkkipaikan ohi kulkeva ojauoma

(naytepiste 5), joka vastaa yli kymmenesosasta Littoistenjarveen tulevasta kokonaisfosfori- ja

Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry
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Taulukko 2. Ndytepisteiden kautta Littoistenjdrveen kulkeutuvat vesi-, kiintoaine- ja ravinnemdidrdt
(kg/v). Ndytepisteet ovat virtaamamddrdn mukaisessa jdrjestyksessd.

Kuormitukset kg/v

Vuorokau- liuennut
sivirtaama Kiinto- Kokonais- Kokonais- kokonais-
m>/d aine typpi fosfori fosfori
7 Muurikink. paa, altaalta lahteva 470 1100 260 10 4
5 Uimarannan parkkipaikka 270 600 140 5 2
11 Punttik. pohjoispuoli, ranta 150 300 100 3 1
1 Jarvelad 110 300 40 3 1
14 Rullak. et.puoli, altaasta ldhteva 80 100 50 2 1
9 Vanha Littoistentie, putki 2 50 30 >10 >0,5 >0,5
15 Tehtaanmaki 30 20 10 >0,5 >0,5
8 Vanha Littoistentie, putki 1 20 60 >10 >0,5 >0,5
12 Lapakadun eteldpuoli 10 >10 >10 >0,5 >0,5
10 Vanha Littoistentie, putki 3 * >5 vahédinen vahdinen vdahdinen vahainen

* naytepisteessa 10 (Vanha Littoistentie, putki 3) ndytteenotto ei virtaaman vahaisyyden tai puuttumisen joh-
dosta onnistunut yhdellakdan naytteenottokierroksella. Taméan perusteella ndytepisteen kautta kulkeva vesi-
madra seka kiintoaine- ja ravinnekuormitukset on arvioitu vahaisiksi.

Taulukko 3. Nédytepisteiden kautta Littoistenjdrveen kulkeutuvat vesimddrdt sekd kiintoaine- ja
ravinnemddrien osuudet (%) jdrveen kohdistuvasta kokonaiskuormituksesta. Néytepisteet ovat
virtaamamdiéirdin mukaisessa jdrjestyksessd.

Kuormitusosuudet %

Vuorokau- liuennut

sivirtaama Kiinto- Kokonais- Kokonais- kokonais-

m>/d aine typpi fosfori fosfori

7 Muurikink. pa4, altaalta Iahteva 470 35 34 32 33

5 Uimarannan parkkipaikka 270 18 17 15 13
11 Punttik. pohjoispuoli, ranta 150 10 13 10
1 Jarvelad 110 9 5 12

14 Rullak. et.puoli, altaasta lahteva 80 4 7 12

9 Vanha Littoistentie, putki 2 50 1 1 1

15 Tehtaanmaki 30 1 1 1 1

8 Vanha Littoistentie, putki 1 20 2 1 1 1

12 Lapakadun eteldpuoli 10 >1 1 >1 1

10 Vanha Littoistentie, putki 3 * >5 vahdinen vahdinen vahdinen vahdinen

* ndytepisteessad 10 (Vanha Littoistentie, putki 3) ndytteenotto ei virtaaman vahaisyyden tai puuttumisen joh-
dosta onnistunut yhdellakdaan naytteenottokierroksella. Taman perusteella naytepisteen kautta kulkeva vesi-

madara seka kiintoaine- ja ravinnekuormitukset suhteessa Littoistenjarven kokonaiskuormitukseen on arvioitu
vahaisiksi.

Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry



8(8)

liuenneen fosforin kuormituksesta seka vajaasta viidenneksestéa typpi ja kiintoainekuormituksesta.
Taman naytepisteen keskimaardinen virtaama on toiseksi suurin.

Seuraavaksi merkittavimmat kuormituslahteet ovat Jarveldssa Littoistenjarveen laskeva ojauoma
(ndytepiste 1), Punttikadun pohjoispuolella sijaitseva ojauoma (ndytepiste 11) ja Rullakadun ete-
lanpuoleiseen laskeutusaltaaseen tuleva hulevesi (ndytepiste 14). Kokonais- ja liuenneen fosforin
osalta ndiden pisteiden kautta tuleva kuormitus on pistettda kohden noin kymmenesosa jarveen
kohdistuvasta kokonaiskuormituksesta.

Loppujen viiden naytepisteen kautta Littoistenjarveen tulevien kuormitusten osuudet jarveen
kohdistuvista kokonaiskuormituksista ovat vahaiset ja vaihtelevat naytepistetta kohden valilla 0-2
prosenttia kokonaiskuormituksesta kaikkien tarkasteltujen kuormituskomponenttien osalta.

2.5 Laskeutusaltaiden toiminta
Tulosten perusteella Littoistenjarven lansirannalla sijaitsevilla kahdella laskeutusaltaalla ei ole
oleellista vaikutusta niiden kautta jarveen kulkeutuviin kiintoaine- ja ravinnemaariin.

Laskeutusaltaiden pohjille voi vahaisten virtaamien vallitessa laskeutua kiintoainetta ja siihen si-
toutunutta fosforia, mutta jo laskeutunutta kiintoainetta voi virtaamien kasvaessa myos huuhtou-
tua altaiden pohjilta jarveen. Muurikinkadun paan laheisessa laskeutusaltaassa havaittiin virtaa-
mista riippuen seka kiintoaineksen pidattymista sekd sen huuhtoutumista pohjalta eteenpain.

Rullakadun eteldpuolella sijaitsevasta altaasta saatiin kaksi edustavaa naytettd, joissa molemmissa
lahtevan veden kiintoainepitoisuus oli lievasti altaaseen tulevan veden pitoisuutta korkeampi. Rul-
lakadun eteldapuoleiseen altaaseen tulevan veden kiintoainepitoisuudet olivat alhaisia ja vedessa
ilmeisesti oli vain vahan sellaista kiintoainetta, joka pystyy pidattymaan kyseiseen altaaseen.

LOUNAIS-SUOMEN VESIENSUOJELUYHDISTYS RY

Joni Holmroos Matti Jantunen
toiminnanjohtaja projektityontekija
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Liite 1. Valokuvat naytepisteilta.

1. Jarveld

2. Kosteikon pohjoispuoli.
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3. Erdkadun paa

4. Menninkaisenkadun paa
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5. Uimarannan parkkipaikka

6. Muurikinkadun paa, laskeutusaltaaseen tuleva vesi
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7. Muurikinkadun paa, laskeutusaltaalta ldhteva putki.

8. Vanha Littoistentie, putki 1
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9. Vanha Littoistentie, putki 2

10. Vanha Littoistentie, putki 3
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11. Punttikadun pohjoispuoli, ranta

11b ja 11c. Punttikadun pohjoispuoli, ndytepisteiden 11b ja 11c alapuolinen ojaristeys
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12. Lapakadun eteldpuoli

13. Rullakadun etelapuoli, laskeutusaltaaseen tuleva vesi
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14. Rullakadun etelapuoli, laskeutusaltaasta lahteva vesi

15. Tehtaanmaki
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Liite 2: Vesindytteiden tutkimustulokset, analyysituloskooste.

Lounais-Suomen vesi- ja ympadristotutkimus Oy, tutkimusohjelma LITT-VAL
Loppuraportin tuloskooste ajalta 15.11.2017-26.3.2019

Naytteenottaja: Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry / Jantunen

Varmistetut | Escherichia
Kiinto- | Sahkon- enterokokit coli
Vrkvirt | Limp6t | Sameus |  aine johtavuus Kok.N | NO2-N | NO3-N | NH4-N | Kok.P | KokP.I MPN/ MPN/ Cl
NaytePvm | Naytepiste m®/d °C FNU mg/I mS/m pH | ug/l ug/l ug/l ug/l | ug/l | pg/l 100 ml 100 ml mg/|
15.11.2017 | 1 Jarvela 253 2,6 26 3,2 9,5 6,1 940 5 59 15 80 29 <10 10
15.11.2017 | 2 kosteikon pohjoispuoli 355 2,7 21 3,1 23 6,7 | 700 5 43 33 57 23 10 30
15.11.2017 | 3 Erakadun paa 257 5,5 9,1 2,4 21 7 750 3 460 14 20 12 20 52
15.11.2017 | 4 Menninkaisenkadun paa 294 8,2 9,1 1,1 26 6,7 | 1400 2 1100 12 25 13 31 10
15.11.2017 | 5 Uimarannan parkkipaikka 539 5 12 2,6 26 6,9 | 1100 5 680 37 34 14 <10 <10
15.11.2017 | 6 Muurikink. pa3, altaaseen tul 3,7 17 4,7 19 6,8 | 1400 7 540 16 49 22 10 <10
15.11.2017 | 7 Muurikink. paa, altaalta laht 1250 3,6 18 3,8 19 6,8 | 1400 7 540 17 51 25 10 10
15.11.2017 | 8 Vanha Littoistentie, putki 1 13 4 23 7,5 8,5 6,1 | 1000 4 460 15 31 10 <10
15.11.2017 | 9 Vanha Littoistentie, putki 2 112 5 0,5 <1 11 4,7 480 <2 6 10 8 <10 <10
15.11.2017 | 10 Ei ndytteita!
15.11.2017 | 11 Punttik. pohjoispuoli, ranta 281 5,4 11 1,6 26 7,2 | 1400 5 900 20 33 16 41 1100
15.11.2017 | 12 Lapakadun eteldpuoli 20 7,7 8,1 <1 18 7 1200 2 770 18 20 7 10 <10
15.11.2017 | 13 Rullak. et.puoli, altaaseen tu 140 8 15 <1 28 7,4 | 1200 3 740 7 59 29 10 10
15.11.2017 | 14 Rullak. et.puoli, altaasta lah 7,4 31 39 27 7,2 | 1400 6 730 220 120 42 200 <10
15.11.2017 | 15 Tehtaanmaki 51 5 6,9 2,5 10 6,7 570 <2 250 7 16 7 31 63
18.4.2018 | 1 Jarvela 220* 1 20 10 7,3 6,3 | 1100 6 150 61 130 28 1 5
18.4.2018 | 2 kosteikon pohjoispuoli 330* 3,5 9,7 4,9 19 6,8 | 880 6 130 45 82 35 17 84
18.4.2018 | 3 Erdkadun paa 230* 2 11 3,5 15 7,2 | 900 3 520 27 40 16 1
18.4.2018 | 4 Menninkdisenkadun paa 210* 3,5 6,4 <1 28 6,9 | 1800 2 1400 33 32 19 1
18.4.2018 | 5 Uimarannan parkkipaikka 580* 3,2 16 14 20 7,1 | 1300 5 830 69 69 19
18.4.2018 | 6 Muurikink. pad, altaaseen tul 870* 1 28 13 15 7 1300 10 580 110 63 18 63 4
18.4.2018 | 7 Muurikink. paa, altaalta laht 1,2 24 11 16 7 1300 10 590 100 66 17 37 13
18.4.2018 | 8 Vanha Littoistentie, putki 1 60* 0,3 36 17 7,4 6,2 | 1100 8 180 260 73 12 3 2
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Varmistetut | Escherichia
Kiinto- | Sahkon- enterokokit coli
Vrkvirt | Limpo6t | Sameus | aine | johtavuus Kok.N | NO2-N | NO3-N | NH4-N | Kok.P | KokP.I MPN/ MPN/ cl
NaytePvm | Naytepiste m?/d °C FNU mg/I mS/m pH | pg/l ug/l ug/l ug/l | pg/l | pg/l 100 ml 100 ml mg/|
18.4.2018 | 9 Vanha Littoistentie, putki 2 100* 0,7 6,1 4,2 8,1 5,7 | 510 <2 30 30 63 13 2 2
18.4.2018 | 10 Ei ndytteita!
18.4.2018 | 11 Punttik. pohjoispuoli, ranta 410* 3,7 15 16 19 7,2 | 1600 12 810 230 92 23 93 410
18.4.2018 | 11b Punttik. pohj.puoli, hulev 3,4 130 93
18.4.2018 | 11c Punttik. pohj.puol. yl. oja 3,9 57 5
18.4.2018 | 12 Lapakadun eteldpuoli 35 3,4 7,9 1 17 7,2 | 1400 4 990 37 30 21 0
18.4.2018 | 13 Rullak. et.puoli, altaaseen tu 170 3,4 17 3,2 24 7,6 | 1400 5 930 35 89 44 4 0
18.4.2018 | 14 Rullak. et.puoli, altaasta ldh 4,4 16 3,7 25 7,6 | 1400 4 930 31 86 62 5 0
18.4.2018 | 15 Tehtaanmaki 84 1,4 9,4 2,9 10 6,9 | 1800 5 1300 68 48 18 35 6
10.12.2018 | 1 Jarvela 600* 3,6 42 14 8,4 6,1 | 1100 7 460 10 98 41 520 30 12
10.12.2018 | 3 Erdkadun paa 880* 4,6 13 3,4 18 6,9 | 1300 3 830 7 37 20 260 91 17
10.12.2018 | 4 Menninkaisenkadun paa 870* 6,3 20 3,6 26 6,8 | 2600 4 2200 15 52 22 64 25 28
10.12.2018 | 5 Uimarannan parkkipaikka 1630* 19 4,8 22 6,9 | 1900 5 1300 20 46 20 88 44 21
10.12.2018 | 6 Muurikink. pa4, altaaseen tul | 2110* 20 6,8 18 6,7 | 2000 6 1200 8 59 32 240 410 22
10.12.2018 | 7 Muurikink. pa4, altaalta laht 20 8 18 6,7 | 2000 6 1200 62 33 270 260
10.12.2018 | 11 Punttik. pohjoispuoli, ranta 900* 20 5,5 25 7,1 | 2700 5 2200 8 53 26 1400 >2400 20
10.12.2018 | 11b Punttik. pohj.puoli, hulev 6,5 980 >2400
10.12.2018 | 11c Punttik. pohj.puol. yl. oja 3,1 24 160
11.12.2018 | 2 kosteikon pohjoispuoli 750* 3 21 5,6 22 6,7 | 1400 6 770 64 73 30 31 44 40
11.12.2018 | 8 Vanha Littoistentie, putki 1 190* 4,7 0,9 <1 17 4,7 590 <2 6 7 17 13 0 17 23
11.12.2018 | 9 Ei ndytteita!
11.12.2018 | 10 Ei naytteita!
11.12.2018 | 12 Lapakadun etelapuoli 60 6,2 10 <1 18 6,9 | 2100 1600 24 28 18 10 15 5,8
11.12.2018 | 13 Rullak. et.puoli, altaaseen tu 290 6,7 23 3 26 7,4 | 2100 1700 5 67 33 42 25 6,6
11.12.2018 | 14 Rullak. et.puoli, altaasta lah 6,2 23 4,3 27 7,4 | 2300 1900 6 66 33 40 22
11.12.2018 | 15 Tehtaanmaki 78 4,2 6,2 1 9,7 6,8 | 1100 <2 700 4 17 11 10 11 6,5
25.3.2019 | 1 Jarveld 250 1 23 2,2 6,6 6,1 | 650 5 160 8 46 19 1 0 8,8
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Varmistetut | Escherichia
Kiinto- | Sahkon- enterokokit coli

Vrkvirt | Limpo6t | Sameus | aine | johtavuus Kok.N | NO2-N | NO3-N | NH4-N | Kok.P | KokP.I MPN/ MPN/ cl
NdytePvm | Nadytepiste m®/d °C FNU mg/| mS/m pH | pg/l pg/l ug/l ug/l pg/l | pg/l 100 ml 100 ml mg/|
25.3.2019 | 3 Erdkadun paa 470 2 13 <1 12 6,9 | 880 3 620 9 24 10 3 1 6,9
25.3.2019 | 4 Menninkaisenkadun paa 310 3,4 13 <1 25 6,8 | 2000 3 2000 19 31 13 3 1 27
25.3.2019 | 5 Uimarannan parkkipaikka 970 2,8 17 1,7 17 6,9 | 1300 5 980 18 33 10 3 1 15
25.3.2019 | 6 Muurikink. pa3, altaaseen tul 920 3 28 6,6 15 6,7 | 1300 8 800 10 49 17 29 5 19
25.3.2019 | 7 Muurikink. pa3, altaalta laht 2,3 19 2 15 6,7 | 1400 7 810 8 40 17 34 4
25.3.2019 | 11 Punttik. pohjoispuoli, ranta 510 3,5 18 3 21 7,1 | 1800 7 1300 10 41 17 370 9800 16
25.3.2019 | 11b Punttik. pohj.puoli, hulev 3,7 >2400 >24000
25.3.2019 | 11c Punttik. pohj.puol. yl. oja 3 80 <10
26.3.2019 | 2 kosteikon pohjoispuoli 440 1,1 15 1,3 23 6,6 830 5 390 58 33 14 1 23 45
26.3.2019 | 8 Vanha Littoistentie, putki 1 43 1,2 16 2,3 7,3 6 730 5 340 8 21 8 11 6,3
26.3.2019 | 9 Vanha Littoistentie, putki 2 200 1,3 1,3 <1 8 5,2 440 3 29 9 0 8,1
26.3.2019 | 10 Ei naytteita!
26.3.2019 | 12 Lapakadun eteldpuoli 43 3,7 10 <1 14 6,9 | 1500 4 1300 11 22 12 4 0 4,9
26.3.2019 | 13 Rullak. et.puoli, altaaseen tu 260 3,6 21 1,4 23 7,3 | 1500 1400 8 59 29 6,6
26.3.2019 | 14 Ei naytteita!
26.3.2019 | 15 Tehtaanméki 43 2,4 5,2 <1 8,1 6,9 | 1200 2 930 5 12 9 96 56 2,6

*18.4.ja 10.-11.12.2018 siivikolla tehtyjen virtaamamittausten osalta tassa liitteessa esitetyt virtaamamaarat poikkeavat aiemmassa ndytekierroskohtaisessa raportoinnissa esitetyista
arvoista, silla virtaamien laskennassa siirryttiin myos kyseisten nédytekierrosten osalta kdyttdmaan Suomen ympaéristokeskuksen Virtaama-virtaamalaskentaohjelmaa mittausvertikaalien
keskiarvoihin perustuvan Mid-Section —menetelman sijaan.

Naytepisteesta 2 (kosteikon pohjoispuoli) 15.11.2017 otetun naytteen raskasmetallipitoisuudet:

Cd Cr Cu Pb Ni Zn
NdytePvm | Naytepiste pe/! pe/l pe/l pe/l pe/l pe/l
15.11.2017 | 2 kosteikon pohjoispuoli 0,1 4,1 4,7 1,6 4,4 16
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