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1 Johdanto

Littoistenjarven kalataloudellinen velvoitetarkkailu perustuu Littoistenjarven osakaskuntien
hoitokunnalle 11.9.2014 myoOnnettyyn ymparistolupaan nro 149/2014/2, jonka lupama&arayksen
kohdan 6 mukaan kemikaalikasittelyn vaikutuksia Littoistenjarveen ja sen alapuoliseen vesistoon
seka kalastoon on tarkkailtava Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Vahanen
Environment Oy laati tarkkailusuunnitelman ja se paéivitettin vastaamaan ELY-keskuksen
paatoksia  (VARELY/1241/07.00/2013, 9.3.2017 ja VARELY/485/5723/2017, 27.3.2017)
31.3.2017 (ENV1107, Alankomaa & Vepséldinen 2017). Tarkkailuohjelman mukaan kunnostuksen
kalataloudellisia vaikutuksia on seurattava vuosittaisilla Nordic -verkkokoekalastuksilla. Tassa
raportissa esitelladn vuoden 2017 koekalastusten tulokset, vertaillaan niitd aiempiin vuosiin ja
esitetddn lyhyt kooste vesiston vedenlaadusta.

2 Tarkkailuvesisto

Kaarinan ja Liedon alueella sijaitseva Littoistenjarvi on jarvityypiltddn matala vAhdhumuksinen jarvi
(MVh). Sen vesipinta-ala on noin 145 hehtaaria, keskisyvyys 2 m ja suurin syvyys 2,9 m.
Littoistenjarven ekologinen tila on maaritelty 2. luokittelukierroksella valttavéksi ja kemiallinen tila
hyvaa huonommaksi. Jarven heikentynyt tila on nakynyt sekd fysikaalis-kemiallisissa etta
biologisissa mittareissa. Veden ravinnepitoisuus on ollut hyvin korkea ja kesaisin on esiintynyt
toistuvasti levakukintoja. Viime vuosina vedenlaatu on pysytellyt heikkona, joten
kemikaalikunnostuksella on arveltu voitavan vaikuttaa merkittavasti jarven tilaa kohentavasti.

3 Aineisto ja menetelmat

Verkkokoekalastukset tehtiin vuonna 2017 kolmena erillisend pyyntiydond Nordic -tutkimusverkoilla.
Koekalastuksen pyyntiponnistus oli yhteensa 20 verkkoy6ta. Pyyntiajankohdat olivat 30.8.-
31.8.2017 (7 verkkoyota), 31.8.-1.9.2017 (7 verkkoyota) ja 14.-15.9.2017 (6 verkkoyotd). Jarven
mataluuden vuoksi kaikki verkot laskettiin pohjapyyntiin. Verkkoja pidettiin pyynnissa 12 - 13 h.
Koekalastusten aikana pintaveden [ampdtila oli noin +15 - 16,5 °C. Koekalastuksen suunnittelussa
ja toteutuksessa noudatettiin soveltuvin osin ohjetta Olin ym. (2014).

Saaliiksi saadut kalat mitattin (yhden cm:n tarkkuudella) ja punnittiin (g) kustakin verkosta ja
solmuvalista laji- ja pituusluokkakohtaisesti. Tulokset kirjattin vedenkestéavéalle paperille ja
myo&hemmin tulokset tallennettiin koekalastusrekisteriin.

Velvoitetarkkailun koekalastuksen lisaksi kookkaampien lahnojen esiintymista haluttiin selvittda
riimuverkolla. Tata varten laskettiin yksi 90 mm riimuverkko pyyntiin jarven syvimpaan osaan 14.-
15.9.2017. Saaliiksi saadut lahnat mitattiin ja punnittiin.

Koekalastuksen pyyntipaikkojen sijainti kartalla on esitetty liitteessa 1.



4 Tulokset ja tulosten tarkastelu

4.1 Vuoden 2017 verkkokoekalastukset

Vuonna 2017 Littoistenjarven koekalastuksen saaliissa esiintyi kuusi kalalajia (ahven, kiiski, hauki,
lahna, allikkosalakka ja sarki). Allikkosalakkaa ei ole saatu koekalastuksista aiempina vuosina, eika
sen esiintyminen jarvessa ole ollut ainakaan laajemmassa tiedossa. Turun seudulla allikkosalakkaa
on esiintynyt eréissa pienissa lammissa, joista laji on nahtavasti jossakin vaiheessa siirtoistutettu
Littoistenjarveen.

Vuonna 2017 Littoistenjarven verkkokoekalastuksen kokonaisyksikkdsaalis (tkeskivirhe) oli
3414+376 g ja 85+7,7 yksilod verkkoytta kohden, mikd oli molempien muuttujien osalta selvasti
enemman kuin jarvityypin (MVh) vertailutilassa. Aroviidan ym. (2012) mukaan MVh-tyypin
vertailujarvissa yksikkdsaalis oli 988 g ja 53 yksiloa verkkoyota kohden. Biomassayksikkdsaalis
ilmensi 2. luokittelukierroksen luokkarajojen mukaan huonoa ekologista tilaa ja
lukumaarayksikkdsaalis tyydyttavaa tilaa.

Verkkokoekalastuksen kokonaisyksikkdsaalis vaihteli menetelmélle ominaisesti melko paljon
pyyntididen valilla. Lukumaarayksikkdsaalis naytti alenevan tasaisesti veden lampdtilan laskiessa,
mutta biomassayksikkdsaaliissa vastaavaa ei havaittu (Kuva 1 ja 2). Osittain tata selitti se, etta
viimeisen pyyntiyon saaliissa kalojen keskikoko oli suurempi. Petokalojen biomassaosuus saaliissa
nousee usein jonkin verran vesien viilentyessa.
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Kuva 1. Littoistenjarven verkkokoekalastuksen biomassayksikkdsaalis (g/verkkoyotkeskivirhe) pyyntidittain
vuonna 2017.
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Kuva 2. Littoistenjarven verkkokoekalastuksen lukumaarayksikkdsaalis (kalayksiléa/verkkoydtkeskivirhe)
pyyntidittain vuonna 2017.

Vuoden 2017 saaliissa biomassaltaan runsain saalislaji oli ahven (45 %) ja toiseksi runsain sarki (31
%). Saaliiksi saatiin myts muutamia haukia (20 % biomassasta). Yksilomaarallakin mitattuna ahven
(36 %) esiintyi muita lajeja runsaampana, mutta toiseksi runsain laji oli yllattaen allikkosalakka, joka
muodosti perati 27 % kokonaissaaliin yksilom&arasta (Taulukko 1). Sarjen osuus saaliin
yksikomaarasta oli noin 23 %. Lahnaa esiintyi saaliissa varsin niukasti sekd biomassalla ettd
yksilomaaralla mitattuna. Nordic -tutkimusverkon tiedetaankin aliarvioivan varsinkin kookkaamman
lahnan maaria.

Taulukko 1. Littoistenjarven verkkokoekalastuksen yksikkdsaalis (yksil6d ja grammaa verkkoyété kohden, SE
= Keskiarvon keskivirhe), lajiosuudet (%) ja keskipaino (g) lajeittain vuonna 2017.

Laji Yksikkdsaalis Osuus saaliista (%) Paino
(yks./lv-y0) SE (g/v-yo) SE (yks.) (9) K.a. (g9)
Ahven 30,8 3,0 1522 210 36,3 44,6 49,5
Allikkosalakka 22,8 5,7 51 12 26,9 15 2,2
Hauki 0,5 0,2 679 273 0,5 19,9 1509
Kiiski 9,0 1,8 25 6 10,6 0,7 2,8
Lahna 2,3 0,5 69 62 2,7 2,0 30,5
Sarki 19,4 3,0 1069 206 22,9 31,3 55,1
Yht. 84,7 7,7 3414 376 100 100 40,3

Séarkikalojen biomassaosuus oli 35 %, joka oli hieman vahemman kuin MVh-tyypin vertailujarvissa
(38,9 %) (Taulukko 2). Petomaisten ahvenkalojen biomassaosuus oli noin 35 % (Taulukko 4).
Vuoren ym. (2009) mukaan MVh-tyypin vertailujarvissd petomaisten ahventen biomassaosuus oli
21 % ja hyvan tilan alarajalla biomassaosuuden tuli olla vahintddn 12 %. Molemmat edelld
mainituista muuttujista ilmensivét erinomaista tilaa.



Taulukko 2. Kalayhteisdn rakennetta kuvaavia muuttujia vuoden 2017 verkkokoekalastusten tuloksista
laskettuna.

Osuus kokonaissaaliista (%)

Yksildmaara Biomassa
Ahvenkalat 47,0 45,3
Sarkikalat 52,5 34,8
Petoahvenet (215 cm) 12,0 35,1
Petokalat yht. 12,5 55,0

Vuonna 2017 ahvensaaliissa esiintyi runsaimmin 11 - 12 cm:n mittaisia yksiloita. Pienimmat yksilot
olivat 6 - 8 cm mittaisia ja ne mahdollisesti vuosiluokkaa 2017 (Kuva 3). Petokaloiksi luokiteltavia
ahvenia (215 cm) saatiin saaliiksi suhteellisen runsaasti. Ahvensaaliin pituusluokkajakaumaa voitiin
pitda normaalina.
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Kuva 3. Ahvenen pltuusluokkakohtamen saalis (yksil6d) vuonna 2017. Vaaka-akselilla kalan pituus (cm).

Séarkisaaliissa runsaimmat pituusluokat olivat 10-11 cm (Kuva 4). Hieman matalampi huippu oli
pituusluokassa 20 cm. MyG6s hyvin pienikokoisia sérkia esiintyi (5-7 cm), mika johtui siita, etta pyynnit
tehtiin vasta elo-syyskuussa. Heinakuun pyynneissa nuorinta ikdryhmaa ei yleensa saada saaliiksi
lainkaan. Sarkisaaliin kokojakauma oli normaali.
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Kuva 4. Sarjen pituusluokkakohtainen saalis (yksil6d) vuonna 2017. Vaaka-akselilla kalan pituus (cm).

Kiiskisaalis koostui 4-11 cm mittaisista yksildista (Kuva 5). Havaittua suurempia yksil6ita ei yleensa
edes saada saaliiksi, vaan normaalisti kiisken pituuskasvu hidastuu voimakkaasti jo ennen 10 cm
mittaa.
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Kuva 5. Kiisken pituusluokkakohtainen saalis (yksil6da) vuonna 2017. Vaaka-akselilla kalan pituus (cm).

Tutkimusverkoilla saatiin saaliiksi myos pienikokoisia lahnoja. Runsaimmin saaliissa esiintyi 4-5 cm
mittaisia yksiloita (Kuva 6). Saaliissa oli vain yksi yli 30 cm yksild. Yleisesti tiedetaan, etta
kookkaampi lahna ei ole merkittavissa maarin pyydettavissa Nordic-tutkimusverkoilla.
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Kuva 6. Lahnan pituusluokkakohtainen saalis (yksil6&d) vuonna 2017. Vaaka-akselilla kalan pituus (cm).

Allikkosalakkaa havaittiin Littoistenjarvessa ensimmaista kertaa vuonna 2017. Saaliskalojen
pituudet vaihtelivat 4 — 7 cm:n valilla (Kuva 7). Runsaimmin saaliissa esiintyi 6 cm mittaisia yksilGita.
Kirjallisuustietojen perusteella allikkosalakka on hidaskasvuinen, joten saaliissa esiintyi mita
ilmeisimmin useampi kuin yksi ikaryhma. Koska saalis oli liséksi kohtalaisen runsas, vaikuttaa silta,
etta allikkosalakkaa on esiintynyt Littoistenjarvessa jo ennen vuotta 2017. Mahdollisesti kanta ol
tuolloin kuitenkin huomattavasti harvempi kuin vuonna 2017, mik& selittaisi sen, etta lajia ei ole
havaittu aiemmissa koekalastuksissa.
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Kuva 7. Allikkosalakan pituusluokkakohtainen saalis (yksil6&) vuonna 2017. Vaaka-akselilla kalan pituus (cm).

4.2 Ylimaarainen riimuverkkopyynti

Yhden yon verkkopyynti 90 mm riimuverkolla 14.-15.9.2017 antoi saaliiksi nelja lahnaa, jotka olivat
painoltaan 2,1 — 2,6 kg (k.a. 2,469 kg / 59 cm). Tulos viittasi siihen, etta jarvessa esiintyi edelleen
kookasta lahnaa, jota ei yleensé saada saaliiksi Nordic-tutkimusverkoilla.



4.3 Verkkokoekalastustulosten vuosien valista vertailua

Lahtotilanteen selvittamiseksi koekalastusrekisterista ladattiin saatavilla olevat koekalastustiedot
Littoistenjarvesta vuosilta 2014 — 2016 ja lisdksi saatiin kayttoon koekalastusten vuosiraportit
ajanjaksolta 2012 — 2016 (Louhesto 2012, Yl6nen 2013, Yl6nen & Karppinen 2014, 2015 ja 2016).
Rekisterista ladattujen tietojen ja raporttien tulosten valilla havaittiin merkittavia ristiritoja, joten
yksikkOsaalistiedot tyydyttin poimimaan koekalastusten vuosiraporteista ja niihin liitetyista
taydennyksista.

Vuonna 2017 tutkimusverkkojen biomassayksikkdsaalis oli korkeampi kuin vuosina 2012 ja 2015 -
2016, mutta alempi kuin vuonna 2014 (Kuva 8). Lukumaarayksikkdsaalis oli vuonna 2017 likimain
sama kuin vuosina 2012 ja 2015 - 2016 (Kuva 9). Vuosina 2013 - 2014 saaliin yksilomaara oli hyvin
suuri, mika oli linjassa biomassayksikkdsaaliiden kanssa. Vuonna 2012 koekalastus tehtiin jo
kesédkuun alkupuolella, miké saattoi osaltaan pienentdd yksikkosaalista. Vuonna 2017
biomassayksikkdsaalis oli suhteellisen korkea, mutta yksilomaara pysyi edellisvuosien tasolla. Tama
kertoi siita, etta saaliskalojen keskikoko oli hieman aiempaa suurempi.
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Kuva 8. Littoistenjarven verkkokoekalastusten biomassayksikkdsaalis (g/verkkoyd) vuosina 2012 — 2017.
Vuoden 2017 yksikkdsaaliin yhteydessa esitetty myods keskivirhe (s.e.).
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Kuva 9 Littoistenjarven verkkokoekalastusten lukumaarayksikkosaalis (yksilod/verkkoy®) vuosina 2014 —

2017. Vuoden 2017 yksikkdsaaliin yhteydessa esitetty myods keskivirhe (s.e.).

Sarkikalojen osuus verkkokoekalastuksen kokonaissaalista on vaihdellut jonkin verran
tarkkailuvuosien valilla. Vuosina 2016 — 2017 sarkikalojen biomassaosuus oli edellisvuosia
alhaisempi (Kuva 10). Tata selitti hauen keskimaaraista runsaampi esiintyminen saaliissa. Vuonna
2017 sarkikalojen lukumaaraosuuteen vaikutti myos allikonsalakan runsaus, jota ilman sérkikalojen
lukuméaaraosuus olisi jaanyt todennakaoisesti ainakin jonkin verran aiempia vuosia pienemmaksi.
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Kuva 10. Sarkikalojen osuus (%) verkkokoekalastuksen kokonaissaaliista vuosina 2012 — 2017.

Petoahvenien maarasta ei ollut kaytettavisséa vertailutietoa, koska koekalastusrekisteriin viedyista
tiedoista puuttuivat saaliskalojen pituudet vuosina 2014-2016.



5 Yhteenveto ja paatelmat

Yksikktsaalista kaytetaan yleisesti kalakannan suhteellisen runsauden mittarina. Yksikkdsaaliiseen
vaikuttavat merkittavasti valtalajien, kuten ahvenen ja sarjen kannan koon vaihtelut, mutta myds
pyyntiolosuhteet ja koekalastuksen ajankohta. Veden lampétilan laskiessa yksikkdsaalis yleenséa
pienenee. Koekalastuksen menetelméaohjeen mukaisesti koekalastukset tulee tehda heindkuun alun
ja syyskuun puolivélin véalisena aikana. Saaliin rakenne ja maara voivat erota merkittavasti alku- ja
loppukauden pyyntien valilla. Yleensad alkukauden pyynneissa saman vuoden ahven- ja
sarkivuosiluokat (0+) eivat ole viela kasvaneet pyydystettdvddn kokoon tai poikasten
esiintymisalueet ovat kasvillisuusvyohykkeessa.

Vuonna 2017 verkkokoekalastukset tehtiin elo-syyskuun vaihteessa ja syyskuun puolivalissa. Kesa
oli keskimaaraista viiledmpi, mutta koekalastuksen saalis oli silti runsas. Kokonaisuutena
yksikkOsaalistaso oli rehevalle vesistdlle ominainen, mutta toisaalta esimerkiksi sarkikalojen
biomassaosuus ei ollut poikkeuksellisen korkea (johtui osin haukisaaliista). Pienta sarkikalaa esiintyi
kuitenkin  lukumaaréisesti melko runsaasti. Jarven rehevyyden kannalta sarkikalaston
kokorakenteella voi olla merkitystd, koska pienten sarkikalojen tiedetdaan kierrattvan
aineenvaihdunnallaan fosforia tehokkaammin kuin suurikokoisten sarkikalojen.

Koekalastusverkkopyynnin liséksi tehtiin ylimaardinen pyynti riimuverkoilla. Pyynnin perusteella
jarvessa esiintyi edelleen kookasta lahnaa. Runsas lahnakanta voi osaltaan yllapitaa jarven rehevaa
tilaa pohjalta ruokaillessaan. Hoitokalastuksen onnistumisen kannalta lahnan poistopyynnin
merkitys voi olla suuri, koska petokalojen kyky sdadella lahnakantaa on mita ilmeisimmin rajallinen.

Menetelmdnd Nordic -verkkokoekalastus soveltuu hyvin Littoistenjarven kaltaiselle matalalle
jarvelle. Tihed tarkkailuvali ja ennen-jdlkeen -koeasetelma mahdollistavat hankkeen vaikutusten
arvioinnin paremmin kuin velvoitetarkkailuissa yleensa. Tulosten tulkinnan kannalta on tarke&a, etta
kaikki hoitotoimenpiteet, kuten hoitokalastuksen saaliit dokumentoidaan ja toimitetaan seurantaa
toteuttavalle taholle. Jalkikateen tietojen kerdaminen useista eri lahteista on varsin tyolasta.

Vuoden 2017 verkkokoekalastusten tulosten perusteella ei saatu viitteitd siitd, ettd
kemikaalikunnostus olisi vaikuttanut merkittavasti Littoistenjarven valtalajien kantoihin. Hankkeen
vaikutuksia voidaan arvioida luotettavammin seuranta-aineiston karttuessa.
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Liite 1. Littoistenjarvi ja vuoden 2017 pyyntipaikat. Riimuverkon pyyntipaikka merkitty sinisella,
punaiset pallot Nordic-verkkoja.
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Liite 2. Littoistenjarven koekalastuksen verkkokohtaiset saaliit (kpl ja g) lajeittain vuonna 2017.

31.8.2017
verkkonro laji yksilbd grammaa k.a.(Q)
1 Ahven 21 1240 59
1 Allikkosalakka 43 109 3
1 Kiiski 3 12 4
1 Lahna 2 3 2
1 Sarki 11 272 25
Yht. 80 1636 20
2 Ahven 37 2412 65
2 Allikkosalakka 55 101 2
2 Hauki 1 1031 1031
2 Kiiski 16 33 2
2 Lahna 5 5 1
2 Sarki 27 2150 80
Yht. 141 5732 41
3 Ahven 32 764 24
3 Allikkosalakka 14 36 3
3 Kiiski 11 21 2
3 Lahna 3 6 2
3 Sarki 31 2549 82
Yht. 91 3376 37
4 Ahven 37 1695 46
4 Allikkosalakka 57 115 2
4 Kiiski 21 49 2
4 Lahna 2 2 1
4 Sarki 28 2173 78
Yht. 145 4034 28
5 Ahven 45 4034 90
5 Allikkosalakka 4 7 2
5 Hauki 1 1349 1349
5 Kiiski 9 13 1
5 Lahna 1 1 1
5 Sarki 10 666 67
Yht. 70 6070 87
6 Ahven 61 3113 51
6 Allikkosalakka 21 48 2
6 Kiiski 18 59 3
6 Lahna 5 20 4
6 Sarki 22 1146 52
Yht. 127 4386 35
7 Ahven 22 1000 45
7 Allikkosalakka 25 92 4
7 Kiiski 6 28 5
7 Sarki 16 632 40
Yht. 69 1752 25
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1.9.2017
verkkonro laji yksilbd grammaa k.a.(9)
8 Ahven 25 1296 52
8 Allikkosalakka 98 203 2
8 Kiiski 7 24 3
8 Lahna 7 8 1
8 Sarki 15 726 48
Yht. 152 2257 15
9 Ahven 36 1568 44
9 Allikkosalakka 22 45 2
9 Kiiski 6 10 2
9 Sarki 22 399 18
Yht. 86 2022 24
10 Ahven 31 566 18
10 Allikkosalakka 22 50 2
10 Hauki 2 3940 1970
10 Kiiski 11 22 2
10 Lahna 2 2 1
10 Sarki 16 253 16
Yht. 84 4833 58
11 Ahven 23 564 25
11 Allikkosalakka 41 104 3
11 Hauki 1 722 722
11 Kiiski 7 14 2
11 Sarki 9 570 63
Yht. 81 1974 24
12 Ahven 29 1505 52
12 Allikkosalakka 27 62 2
12 Kiiski 11 35 3
12 Sarki 6 494 82
Yht. 73 2096 29
13 Ahven 4 323 81
13 Hauki 1 745 745
13 Kiiski 1 1 1
13 Lahna 6 2 0
13 Sarki 2 238 119
Yht. 14 1309 94
14 Ahven 22 1160 53
14 Allikkosalakka 18 30 2
14 Kiiski 5 15 3
14 Sarki 7 586 84
Yht. 52 1791 34




3/3

15.9.2017
verkkonro laji yksilbd grammaa Kk.a. (Q)
15 Ahven 23 795 35
15 Allikkosalakka 5 9 2
15 Kiiski 7 23 3
15 Lahna 1 9 9
15 Sarki 12 888 74
Yht. 48 1724 36
16 Ahven 22 1104 50
16 Hauki 2 3693 1847
16 Kiiski 34 118 3
16 Sarki 13 822 63
Yht. 71 5737 81
17 Ahven 30 2725 91
17 Allikkosalakka 2 5 3
17 Hauki 1 2100 2100
17 Kiiski 3 9 3
17 Sarki 25 728 29
Yht. 61 5567 91
18 Ahven 60 885 15
18 Lahna 4 1242 311
18 Sarki 15 218 15
Yht. 79 2345 30
19 Ahven 22 1782 81
19 Kiiski 1 3 3
19 Lahna 2 23 12
19 Sarki 48 2997 62
Yht. 73 4805 66
20 Ahven 33 1911 58
20 Allikkosalakka 2 6 3
20 Kiiski 3 8 3
20 Lahna 5 48 10
20 Sarki 53 2865 54
Yht. 96 4838 50







