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LITTOISTENJARVEN KEMIKAALIKUNNOSTUKSEN KALATALOUSTARKKAILU VUONNA 2020

1. JOHDANTO

Littoistenjarven kalataloudellinen velvoitetarkkailu perustuu Littoistenjarven  osakaskuntien
hoitokunnalle 11.9.2014 myonnettyyn ympaéristblupaan nro 149/2014/2, jonka lupamé&arayksen
kohdan 6 mukaan kemikaalik&sittelyn vaikutuksia Littoistenjarveen ja sen alapuoliseen vesisté6n
sekd kalastoon on tarkkailtava Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Vahanen
Environment Oy laati tarkkailusuunnitelman ja se paivitettin vastaamaan ELY-keskuksen
paatoksia  (VARELY/1241/07.00/2013, 9.3.2017 ja VARELY/485/5723/2017, 27.3.2017)
31.3.2017 (ENV1107, Alankomaa & Vepsaladinen 2017). Tarkkailuohjelman mukaan kunnostuksen
kalataloudellisia vaikutuksia on seurattava vuosittaisilla Nordic -verkkokoekalastuksilla. T&assé
raportissa esitelladn vuoden 2020 kalataloustarkkailun tulokset.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tarkkailuvesisto

Kaarinan ja Liedon alueella sijaitseva Littoistenjarvi on jarvityypiltdan matala vahahumuksinen jarvi
(MVh). Sen vesipinta-ala on noin 145 hehtaaria, keskisyvyys 2 m ja suurin syvyys 2,9 m.
Littoistenjarven ekologinen tila on maaritelty 3. luokittelukierroksella tyydyttdvaksi. Ennen
kunnostusta jarven heikentynyt tila on nakynyt seka fysikaalis-kemiallisissa etta biologisissa
mittareissa. Veden ravinnepitoisuus on ollut hyvin korkea ja kesaisin on esiintynyt toistuvasti
levakukintoja.

Littoistenjarvelld toteutettiin  kunnostuskasittely toukokuun alussa 2017. Kunnostuksessa koko
Littoistenjarven vesialueelle levitettiin 11.—12.5.2017 nestemaista polyalumiinikloridia (PAX-XL100),
joka sitoi vedessa ja sedimentissa olevan fosforin haitattomaan muotoon. Kemikaalikunnostuksen
yhteydessé kuolleita kaloja, jotka olivat padasiassa kookkaita lahnoja, keréttiin talteen yhteensa
4940 kg (Littoistenjarven osakaskuntien hoitokunnan tiedote 3.8.2017).

Sarvalan (2018) mukaan vuonna 2017 tehty kemikaalikunnostus kohensi jarven tilaa selvasti
tarkeimmilla fysikaalis-kemiallisilla ja biologisilla mittareilla tarkasteltuna, eikd tassa tapahtunut
ainakaan vield vuoden 2018 alustavien tietojen perusteella muutosta. Veden kirkastumisen
seurauksena uposkasvillisuuden maara on kuitenkin kasvanut ja sitéa on ryhdytty poistamaan. My6s
hoitokalastuksia on suunniteltu.

2.2 Verkkokoekalastus

Verkkokoekalastukset tehtiin Nordic -tutkimusverkoilla kolmena erillisena pyyntiyond 5. — 10.8.2020.
Koekalastuksen pyyntiponnistus oli yhteensa 20 verkkoydtd. Jarven mataluuden vuoksi kaikki verkot
laskettiin pohjapyyntiin. Verkkoja pidettiin pyynnissd 12 — 12,5 h. Koekalastusten aikana pintaveden
[ampdotila oli noin +20,5 - 21 °C. Koekalastuksen suunnittelussa ja toteutuksessa noudatettiin
soveltuvin osin ohjetta Olin ym. (2014).

Saaliiksi saadut kalat mitattiin (yhden cm:n tarkkuudella) ja punnittin (g) kustakin verkosta ja
solmuvalista laji- ja pituusluokkakohtaisesti. Tulokset kirjattin vedenkestavélle paperille ja
my6hemmin tulokset tallennettiin koekalastusrekisteriin.

Kookkaiden lahnojen esiintymistéd haluttiin selvittdd myds riimuverkolla. Tatd varten laskettiin yksi
100 mm verkko pyyntiin jarven syvimpaan osaan kahtena pyyntiyonad. Saaliiksi saadut lahnat
mitattiin ja punnittiin.
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Koekalastuksen pyyntipaikkojen sijainti kartalla on esitetty liitteessa 1.

3. TULOKSET
3.1 Verkkokoekalastukset

3.1.1 Saalislajisto ja saalis

Vuonna 2020 koekalastusten saalislajisto kasitti seuraavat kuusi kalalajia: ahven, kiiski, hauki, sérki,
lahna ja allikkosalakka. Ahven oli biomassaltaan runsain saalislaji (58 %) ja sarki toiseksi runsain
(28 %). Sarkia esiintyi saaliissa yksilomaaraisesti ahvenia enemman (48 / 37 %). Lahnan osuus
saaliskalojen lukumaarasta oli noin 5 %. Kiiskia saatiin saaliiksi vahaisia maaria (Taulukko 1).

Taulukko 1. Littoistenjarven verkkokoekalastuksen yksikkdsaalis (yksilo&d ja grammaa verkkoydté
kohden, S.E. = Keskiarvon keskivirhe), lajiosuudet (%) ja keskipaino (g) lajeittain vuonna 2020.

Yksikkdsaalis Osuus saaliista (%)

se. % SE tks) @
Ahven 34,9 4.9 1747 322 36,7 57,8 50
Allikkosalakka 8,5 25 13 4 8,9 0,4 2
Hauki 0,3 0,1 229 147 0,3 7,6 917
Kiiski 1,2 0,5 5 3 1,2 0,2 4
Lahna 4.4 1,2 171 149 4,6 5,7 39
Sarki 45,8 5,2 856 135 48,3 28,3 19
Yht 94,9 10,9 3020 389 100 100 32

Vuonna 2020 Littoistenjarven verkkokoekalastuksen yksikkdsaalis oli biomassana 3020 g ja
yksilomaarana 95 yksiloa verkkoyota kohden. Sarkikalojen biomassaosuus oli 34 %, petoahvenien
47,3 % ja petokalojen 55 % (Taulukko 2).

Taulukko 2. Kalayhteisbn rakennetta kuvaavia muuttujia vuoden 2020 verkkokoekalastusten
tuloksista laskettuna.

konaissaaliista (%)

Yksilomaara Biomassa
Ahvenkalat 38,0 58,0
Sarkikalat 61,8 34,4
Petoahvenet (=15 cm) 11,8 47,3
Hauki 0,3 7,6
Petokalat yhteensa 12,1 54,8

Ahvensaaliissa runsain pituusluokka oli 5 cm (Kuva 1). Saaliissa erottuivat muita runsaimpina myos
kokoluokat 10 — 11 cm. Kookkaampia petoahvenia esiintyi saaliissa melko tasaisesti. Suurin saaliiksi
ahven oli pituudeltaan 38 cm.
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Kuva 1. Ahvensaalis (yksil6a) pituusluokittain (cm) vuonna 2020.

Sarkisaaliissa esiintyi selvasti eniten 7 - 9 cm mittaisia yksiloitd. Tatd suurempia sarkia saatiin
saaliiksi verrattain vahan, joskin pituusluokat 14-15 cm erottuivat hieman muita runsaampina (Kuva
2). 18 — 21 cm yksilot puuttuivat saaliista lahes kokonaan. Yli 21 cm mittaisia sérkié esiintyi saaliissa
melko tasaisesti aina 30 cm:n mittaan saakka. Suurin saaliiksi saatu sarki oli 35 cm mittainen.
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Kuva 2. Sarkisaalis (yksil6d) pituusluokittain (cm) vuonna 2020.

Allikkosalakan saalis koostui 3 — 6 cm mittaisista yksiloista ja selvasti eniten saatiin 5 cm mittaisia
yksiloita (Kuva 3).
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Kuva 3. Allikkosalakkasaalis (yksilo&) pituusluokittain (cm) vuonna 2020.

Nordic-verkkojen lahnasaalis koostui 5 - 11 cm mittaisista yksilGista. Lahnaverkolla (100 mm) saatiin
kuitenkin useita kookkaampia lahnoja (6 kpl 2,1 — 3,5 kg), mik& osoitti jarvessa elavan edelleen
sukukypsia lahnoja.
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Kuva 4. Lahnasaalis (yksil6a) pituusluokittain (cm) vuonna 2020.

Kiiskisaalis oli melko niukka ja se koostui 3 — 10 cm mittaisista yksilOista. Selvasti runsaimmat
pituusluokat olivat 4 — 5 cm ja 8 cm (Kuva 5).
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Kuva 5. Kiiskisaalis (yksiloa) pituusluokittain (cm) vuonna 2020.

3.1.2 Tulosten vuosien valinen vertailu

Vuonna 2020 tutkimusverkkojen biomassayksikkdsaalis oli edellisvuoden tasoa, mutta
lukumaarainen yksikkdsaalis oli hieman aiempaa suurempi (Kuva 6). Tahan vaikutti erityisesti
kolmannen pyyntiydon suuri ahven-, sarki- ja allikkosalakkasaalis (Kuva 7). Koekalastus tehtiin
vuoden 2019 tapaan kokonaisuudessaan elokuun alkupuoliskolla.
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Kuva 6. Littoistenjarven verkkokoekalastusten yksikkosaalis (g/verkkoy®) vuosina 2012 — 2020.
Léhteet: Louhesto 2012, Ylonen 2013, Ylonen & Karppinen 2014, 2015, 2016, Alaja 2017.

Ennen kemikaalikunnostusta vuosina 2012-2016 biomassayksikkdsaaliiden keskiarvo oli 2594
g/verkkoy6 ja kemikaalikunnostuksen jalkeen vuosina 2017-2020 keskimaarin 3023 g/verkkoyo.
Lukumaarainen yksikkdsaalis oli ennen kunnostusta keskimaéarin 128 yks./verkkoyo ja kunnostuksen
jalkeen 79 yks./verkkoy6. Kesakuukausien [ampdsummat eivat eronneet toisistaan selvasti naiden
naiden kahden ajanjakson valilla, mutta kaksi lampiminta kes&é ajoittui vuosille 2018 ja 2020 (Liite
2).
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Kuva 7. Littoistenjarven verkkokoekalastuksen biomassayksikk&saalis (g/verkkoydzkeskivirhe)

pyyntigittain vuosina 2017 - 2020.

Vuonna 2020 séarkikalojen biomassaosuus oli suunnilleen edellisvuoden tasolla ja jonkin verran
pidemman aikavalin keskiarvoa alempi (Kuva 8). Séarkikalojen biomassa koostui edelleen suurelta
osin sarjesta (82 %). Sarkikalojen lukumaaraosuus oli korkeampi kuin edellisvuonna. Se oli myos

hieman pitkdn aikavalin keskiarvoa suurempi.

Kunnostuksen jalkeisind koekalastusvuosina

sarkikalojen keskimaarainen yksilomaaréosuus on ollut 5 % ja biomassaosuus noin 21 % pienempi
kuin kunnostusta edeltavind vuosina 2012-2016.

Osuus (%) kokonaissaaliista

2012

2013

| % yksilomaarastda m% biomassasta

2014 2015 2016 2017

2018

2019

2020

Kuva 8. Sarkikalojen osuus (%) verkkokoekalastuksen kokonaissaaliista vuosina 2012 — 2020.

Petoahvenen biomassaosuus kasvoi edellisvuoteen nédhden, mutta yksilomaaraosuus aleni (Kuva
9). Haukien méaara saaliissa pysyi jokseenkin ennallaan. Petokalojen yhteenlaskettu biomassaosuus
oli selvasti edellisvuotta suurempi. Kunnostusta edeltdvalta ajalta ei ollut raportoitua tietoa
petoahvenien ja petokalojen biomassoista.
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Kuva 9. Petoahvenen ja petokalojen yksilomaara- ja biomassaosuudet (%) vuosina 2017 - 2020.

Koekalastuksissa ahvenen biomassayksikkdsaalis oli kemikalointia edeltavind vuosina pienempi
kuin sen jalkeen (Kuva 10). Ahvensaaliin lukumaarassa kasvu ei ollut yhtd selvda, mutta
saalisahvenien keskipaino on kasvanut viime vuosina selvasti (Kuva 11). Sarjen osalta muutokset
saaliissa ovat olleet samansuuntaisia kuin ahvenella, joskin vuonna 2020 saaliissa esiintyi runsaasti
pienikokoisia sarkia. Vuoden 2018 jalkeen sarjen keskipaino saaliissa on alkanut uudelleen laskea
samalla, kun saaliin lukumaara on véhitellen kasvanut.

Lahnakannan tilaa voidaan arvioida tutkimusverkoilla ainoastaan suuntaa antavasti.
Kemikaalikasittelyn aiheuttaman lahnakuoleman vaikutus nékyi koekalastusten saaliissa
alentuneina lahnamaarina. Vuonna 2020 saatiin heikkoja viitteitd lahnakannan runsastumisesta.
Pienten lahnojen lukumaara oli edelleen melko alhainen, mutta silti moninkertainen edeltéviin
kahteen vuoteen verrattuna. Liséksi tutkimusverkkosaaliissa esiintyi ensimmaista kertaa
kunnostuksen jalkeen yksittdinen kookas lahna (3 kg), joita on kuitenkin saatu saaliiksi muutamia
yksiloitéa vuodessa riimuverkkopyynnissa.
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Kuva 10.Ahvenen, sérjen ja lahnan yksikkdsaalis lukumaarana (yksiloa/verkkoyo) ja biomassana

(g/verkkoy®) vuosina 2014 — 2020.
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Kuva 11.Kuva. Ahvenen, sarjen ja lahnan lukumaéarainen yksikkdsaalis (yksiloa/verkkoyd) ja kalojen
keskipaino (g) vuosina 2014 — 2020.

Vuonna 2020 ahvensaaliin pituusluokissa erottuivat edellisvuotta selvemmin 10 — 11 cm mittaiset
yksilot, mutta 14 - 16 cm ahvenia esiintyi saaliissa edelleen niukasti (Kuva 12). Pituudeltaan 23 — 25
cm petoahvenia esiintyi saaliissa aiempia vuosia enemman. Poikastuotanto nayttéisi olleen hyva
kaikkina neljana koekalastusvuonna.
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Kuva 12. Ahvenen pituusluokkakohtainen (cm) saalis (yksil6d) vuosina 2017 - 2020.

Sarkisaaliissa esiintyi selvasti aiempia vuosia enemman pienikokoisia 7 — 8 cm mittaisia yksildita
(Kuva 13). Tama nakyi saaliissa myos aiempaa pienempana keskipainona.
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Kuva 13. Sarjen pituusluokkakohtainen saalis (yksil6&) vuosina 2017 — 2020.

Vuonna 2020 lahnoja saatin lukumaaréisesti enemmén kuin kolmena aiempana
koekalastusvuonna. Edelleenk&én saaliissa ei esiintynyt juurikaan yli 10 cm mittaisia yksildita, joskin
poikkeuksen tastd muodosti yksi kookas (60 cm ja 3 kg) lahna (Kuva 14). Lisaksi 100 mm verkolla
saatiin kuusi 2,1 — 3,5 kg painoista lahnaa, mika viittasi siihen, ettd kookkaampaa lahnaa esiintyy
jarvessa edelleen aiempien vuosien tapaan.
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Kuva 14.Lahnan pituusluokkakohtainen saalis (yksil6&) vuosina 2017 — 2020.

Allikkosalakan saalis kasvoi edellisvuoteen néhden selvasti. Vuonna 2019 kanta naytti olevan jo
taantumassa, mutta v. 2020 saaliissa esiintyi jalleen erityisesti 5 cm mittaisia yksiloita (Kuva 15).
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Kuva 15. Allikkosalakan pituusluokkakohtainen saalis (yksil6a) vuosina 2017 — 2020.

Kiiskea ei saatu vuonna 2019 saaliiksi lainkaan ja edelleen vuonna 2020 kiiski oli saaliissa selvasti
harvalukuisempi kuin esimerkiksi viela vuonna 2018 (Kuva 16).
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Kuva 16. Kiisken pituusluokkakohtainen saalis vuosina 2017, 2018 ja 2020.

4. YHTEENVETO JA PAATELMIA

Vuonna 2020 Littoistenjarven koekalastukset tehtiin elokuun alkupuoliskolla kesaisissa olosuhteissa.
Koekalastuksen yksikkdsaalis oli rehevalle vesistolle tyypillisesti suhteellisen korkea. Saaliissa
valtalajeina olivat lukumaarien perusteella sarki ja ahven. Sarki oli saaliissa ahventa
runsaslukuisempi, mutta sen biomassa oli huomattavasti ahventa pienempi. Allikkosalakkaa esiintyi
saaliissa kohtalaisesti. Muita saalislajeja olivat lahna, kiiski ja hauki.

Littoistenjarven tilassa on havaittu jo ennen kemikaalikunnostusta voimakasta vaihtelua. Osaltaan
tama on nakynyt myos jarven kalakannoissa. Kemikaalikunnostuksen jalkeen vuonna 2017 jarvessa
havaittiin lahnakuolemia, mik& epailematta harvensi ainakin jonkin verran kutevaa lahnakantaa.
Vuonna 2020 koekalastuksen saaliissa esiintyi pienempéaa lahnaa edellisvuosia enemmaéan, mika
saattaa viitata lahnakannan véhittaiseen runsastumiseen.

Petoahvenen maara oli Littoistenjarvessa edelleen hyvalla tasolla. Nayttaisi silta, ettd ahven on
jossakin maarin hyotynyt kemikaalikunnostuksesta veden kirkastumisen ja elintilan vapautumisen
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my6td. Hauen maard saaliissa on pysytellyt vuosina 2017 — 2020 likimain samalla tasolla.
Tutkimusverkoilla ei saada yleensa kovin hyvaa kasitysta haukikannasta.

Sarkien lukumaara on kasvanut koekalastusten saaliissa kahtena vuonna perakkain, mika ei ole
kuitenkaan nékynyt vastaavana muutoksena saaliin biomassassa. Sarkien keskipaino nayttaisikin
jonkin verran pudonneen aiempaan ndhden, mik& viittaa kannan ikdrakenteen vahittdiseen
nuortumiseen.

Kiiskia ei saatu vuonna 2019 lainkaan saaliiksi ja edelleen vuonna 2020 kiiskisaalis oli niukka.
Kiiskikannan harventuminen nayttaisi tapahtuneen kaikissa kokoluokissa.

Allikkosalakan saalis oli suurimmillaan heti kemikaalikunnostuksen jalkeen vuonna 2017 (440 kpl).
Taman jalkeen saalis pieneni ollen alimmillaan vuonna 2019 (37 kpl). Vuonna 2020 allikkosalakoita
esiintyi saaliissa jalleen kohtalaisesti (169 kpl). Yleensa allikkosalakka viihtyy pienissd, muutoin
kalattomissa lammikoissa. Ei tiedetd hyotyykd allikkosalakka esimerkiksi runsaasta
vesikasvillisuudesta, jonka turvin se voisi vélttda mm. petokaloja. Littoistenjarvessa allikkosalakka
on alttiina ainakin ahvenien ja haukien saalistukselle.

Kokonaisuutena nayttaisi siltd, ettd kemikaalikunnostus ei ole vaikuttanut ainakaan haitallisesti
Littoistenjarven kalakantoihin. Tama ei kuitenkaan tarkoita sitd, etta jatkossa mitdédn kalastoon
kohdistuvia toimenpiteitd ei tarvitsisi tehdd. Osaltaan jarven tilan yllapitaminen edellyttdnee
jatkossakin ajoittaista sarkikaloihin kohdistuvaa hoitokalastusta. Myds petokalakantojen tilasta tulisi
mahdollisuuksien mukaan huolehtia. Hoitotoimenpiteiden suunnittelemiseksi tarvitaan edelleen
tulevaisuudessa tutkimustietoa, jota voidaan kerata kalastosta esim. koekalastusten seka ika- ja
kasvunaytteiden avulla.
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Liite 1. Verkkokoekalastusten kuvailulomakkeet ja pyyntipaikkojen sijainti vuonna 2020.
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Liite 2. Vuorokauden keskiméaaraisista ilman lampotiloista lasketut kesd-syyskuun lampodsummat
Turun Artukaisten mittauspisteella vuosina 2012 — 2020. Taulukossa ajanjakson keskimaaraista
viilleammat kuukaudet sinisella ja lampimammaét kuukaudet punaisella fontilla. Lahde: limatieteen
laitos, avoin data, 21.10.2020

| Kesakuu | Heindkuu | Elokuu Syyskuu
2012 399 545 502 361 1807
2013 517 550 535 362 1964
2014 415 639 557 382 1993
2015 400 506 533 381 1820
2016 470 560 501 388 1919
2017 418 511 503 356 1788
2018 460 665 568 413 2106
2019 527 551 534 350 1962
2020 566 507 542 406 2020

Keskiarvo 2012-2019

Erotus 2020 —
2012-2019

Keskiarvo 2017-2020

Erotus 2012-2016 —
2017-2020

Keskiarvo 2012-2016 ‘







