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LITTOISTENJARVEN KEMIKAALIKUNNOSTUKSEN KALATALOUSTARKKAILU VUONNA 2019

1. JOHDANTO

Littoistenjarven kalataloudellinen velvoitetarkkailu perustuu Littoistenjarven  osakaskuntien
hoitokunnalle 11.9.2014 myonnettyyn ympaéristblupaan nro 149/2014/2, jonka lupamé&arayksen
kohdan 6 mukaan kemikaalik&sittelyn vaikutuksia Littoistenjarveen ja sen alapuoliseen vesisté6n
seka kalastoon on tarkkailtava Varsinais-Suomen ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Vahanen
Environment Oy laati tarkkailusuunnitelman ja se paivitettin vastaamaan ELY-keskuksen
paatoksia  (VARELY/1241/07.00/2013, 9.3.2017 ja VARELY/485/5723/2017, 27.3.2017)
31.3.2017 (ENV1107, Alankomaa & Vepsaldinen 2017). Tarkkailuohjelman mukaan kunnostuksen
kalataloudellisia vaikutuksia on seurattava vuosittaisilla Nordic -verkkokoekalastuksilla. T&assé
raportissa esitelladn vuoden 2019 kalataloustarkkailun tulokset.

2. AINEISTO JA MENETELMAT

2.1 Tarkkailuvesisto

Kaarinan ja Liedon alueella sijaitseva Littoistenjarvi on jarvityypiltdan matala vahahumuksinen jarvi
(MVh). Sen vesipinta-ala on noin 145 hehtaaria, keskisyvyys 2 m ja suurin syvyys 2,9 m.
Littoistenjarven ekologinen tila on maaritelty 3. luokittelukierroksella tyydyttdvaksi. Ennen
kunnostusta jarven heikentynyt tila on nakynyt seka fysikaalis-kemiallisissa etta biologisissa
mittareissa. Veden ravinnepitoisuus on ollut hyvin korkea ja kesaisin on esiintynyt toistuvasti
levakukintoja.

Littoistenjarvelld toteutettiin  kunnostuskasittely toukokuun alussa 2017. Kunnostuksessa koko
Littoistenjarven vesialueelle levitettin 11.—-12.5.2017 nestemaista polyalumiinikloridia (PAX-
XL100), joka sitoi vedessa ja sedimentissa olevan fosforin haitattomaan muotoon.
Kemikaalikunnostuksen yhteydessa kuolleita kaloja, jotka olivat p&&asiassa kookkaita lahnoja,
keréttiin talteen yhteensa 4940 kg (Littoistenjarven osakaskuntien hoitokunnan tiedote 3.8.2017).

Sarvalan (2018) mukaan vuonna 2017 tehty kemikaalikunnostus kohensi jarven tilaa selvasti
tarkeimmilla fysikaalis-kemiallisilla ja biologisilla mittareilla tarkasteltuna, eikd tassa tapahtunut
ainakaan viela vuoden 2018 alustavien tietojen perusteella muutosta.

2.2 Verkkokoekalastus

Verkkokoekalastukset tehtiin Nordic -tutkimusverkoilla kolmena erillisené pyyntiyoéna 5. — 8.8.2019.
Koekalastuksen pyyntiponnistus oli yhteensa 20 verkkoyotd. Jarven mataluuden vuoksi kaikki
verkot laskettiin pohjapyyntiin. Verkkoja pidettiin pyynnissa 12 — 15 h. Koekalastusten aikana
pintaveden lampdtila oli noin +19 — 19,5 °C. Koekalastuksen suunnittelussa ja toteutuksessa
noudatettiin soveltuvin osin ohjetta Olin ym. (2014).

Saaliiksi saadut kalat mitattiin (yhden cm:n tarkkuudella) ja punnittin (g) kustakin verkosta ja
solmuvalista laji- ja pituusluokkakohtaisesti. Tulokset kirjattin vedenkestavélle paperille ja
my6hemmin tulokset tallennettiin koekalastusrekisteriin.

Kookkaiden lahnojen esiintymistéd haluttiin selvittdd myo6s riimuverkolla. Tata varten laskettiin yksi
90 mm riimuverkko pyyntiin jarven syvimpaan osaan kahtena pyyntiyona. Saaliiksi saadut lahnat
mitattiin ja punnittiin.

Koekalastuksen pyyntipaikkojen sijainti kartalla on esitetty liitteessa 1.
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3. TULOKSET
3.1 Verkkokoekalastukset

3.1.1 Saalislajisto ja saalis

Vuonna 2018 koekalastusten saalislajisto kasitti seuraavat kuusi kalalajia: ahven, hauki, sérki,
lahna ja allikkosalakka. Ahven oli biomassaltaan runsain saalislaji (51 %) ja sarki toiseksi runsain
(38 %). Ahvenen yksilomaaraosuus oli vain hieman suurempi kuin sarjella (49,5 - 46 %). Muiden
lajien lukumé&aréiset saalisosuudet olivat hyvin vahaisia. Kiiskia tai ruutanoita ei saatu saaliiksi
lainkaan (Taulukko 1).

Taulukko 1. Littoistenjarven verkkokoekalastuksen yksikkdsaalis (yksilod ja grammaa verkkoydta
kohden, S.E. = Keskiarvon keskivirhe), lajiosuudet (%) ja keskipaino (g) lajeittain vuonna 2019.

Yksikkdsaalis Osuus saaliista (%)

S.E. V(% ; (yks.) )
Ahven 28,6 4,5 1509 336 49,5 51,0 53
Hauki 0,5 0,2 325 115 0,9 11,0 650
Sarki 26,3 3.4 1119 103 45,6 37,8 43
Lahna 0,4 0,2 4 2 0,8 0,1 8
Allikkosalakka 1,9 0,4 5 1 3,3 0,2 2
Yht. 57,7 6,5 2962 377 100 100 51

Vuonna 2019 Littoistenjarven verkkokoekalastuksen yksikkdsaalis oli biomassana 2962 g ja
yksilomaarana 58 yksiloa verkkoyota kohden. Sarkikalojen biomassaosuus oli 38 %, petoahvenien
23,6 % ja petokalojen 34,6 % (Taulukko 2).

Taulukko 2. Kalayhteisbn rakennetta kuvaavia muuttujia vuoden 2018 verkkokoekalastusten
tuloksista laskettuna.

Osuus kokonaissaaliista (%)

Yksilomaara Biomassa
Ahvenkalat 49,5 51,0
Sarkikalat 49,7 38,1
Petoahvenet (=15 cm) 21,7 23,6
Hauki 0,9 11,0
Petokalat yhteensa 22,5 34,6

Ahvensaaliissa runsain pituusluokka oli 5 cm (Kuva 1). Kookkaampia petoahvenia esiintyi
saaliissa melko tasaisesti. Suurin ahvenista painoi n. 550 g.
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Kuva 1. Ahvenen pituusluokkakohtainen saalis (yksil6d) vuonna 2018. Vaaka-akselilla kalan pituus
(cm).

Sarkisaaliissa esiintyi eniten 9 - 10 cm mittaisia yksil6itd. 12-17 cm yksiloita saatiin niukasti, mutta
tata suurempia yksilita esiintyi hieman enemman (Kuva 2).
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Kuva 2. Sarjen pituusluokkakohtainen saalis (yksilo&d) vuonna 2019. Vaaka-akselilla kalan pituus
(cm).

Allikkosalakan saalis koostui 3 — 9 cm mittaisista yksildista, mika on tyypillista, koska hitaan kasvun
vuoksi yli 10 cm mittaisia yksil6ita ei juuri koskaan havaita (Kuva 3).
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Kuva 3. Allikkosalakan pituusluokkakohtainen saalis (yksil6a) vuonna 2018. Vaaka-akselilla kalan
pituus (cm).

Nordic-verkkojen lahnasaalis koostui yksinomaan 8-12 cm mittaisista yksiloistéd. Riimuverkolla
saatiin kuitenkin useita kookkaampia lahnoja (7 kpl 1,4 — 3,1 kg), mik& osoitti jarvessa elavan
edelleen sukukypsia lahnoja. Riimuverkoilla saatiin myds yksi 2 kg:n painoinen ruutana.

3.1.2 Tulosten vuosien valinen vertailu

Vuonna 2019 tutkimusverkkojen biomassayksikkOosaalis oli vuoden 2018 tasoa, mutta
lukumaaréinen yksikkosaalis oli hieman edellisvuotta alempi (Kuva 4). Vuonna 2019 koekalastus
tehtiin kokonaisuudessaan elokuun alkupuoliskolla, mikd tasasi jonkin verran pyyntididen véalista
yksikkdsaaliiden vaihtelua, koska esim. veden lampétilassa ei pyyntijaksolla tapahtunut juurikaan
muutoksia (Kuva 5). Heina- ja elokuu olivat [ampdtiloiltaan keskimaaréisia. Kesékuu oli kuitenkin
keskimaaraista lampimampi, mika lienee edistanyt kalanpoikasten kasvua (Liite 2).
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Kuva 4. Littoistenjarven verkkokoekalastusten yksikkosaalis (g/verkkoy®) vuosina 2012 — 2019.
Léhteet: Louhesto 2012, Ylonen 2013, Ylonen & Karppinen 2014, 2015, 2016, Alaja 2017.
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Kuva 5. Littoistenjarven verkkokoekalastuksen biomassayksikk&saalis (g/verkkoydzkeskivirhe)
pyyntigittain vuosina 2017 - 2019.

Vuonna 2019 sarkikalojen biomassaosuus oli edellisvuotta hieman suurempi ja likimain vuosien
2016 — 2017 tasolla (Kuva 6). Sarkikalojen biomassa koostui l&ahes yksinomaan sarjesta.
Sarkikalojen lukumaardosuus oli likimain keskimaardinen pitkén aikavalin tarkastelussa, mutta
selvasti suurempi kuin vuonna 2018.

® % yksilomaarastd ®% biomassasta

Osuus (%) kokonaissaaliista

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 6. Sarkikalojen osuus (%) verkkokoekalastuksen kokonaissaaliista vuosina 2012 — 2019.

Petoahvenien biomassaosuus aleni edellisvuoteen nahden selvasti (Kuva 7). Myods hauen
biomassaosuudessa havaittiin lieva laskeva suuntaus, joskin se saattoi johtua myds sattumasta.
Lukumaéaraosuuksissa vastaavaa alenemaa ei ole havaittu, vaan petokalojen yksilomaara on
pikemminkin hieman kasvanut.
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Kuva 7. Petoahvenen ja petokalojen yksildmaara- ja biomassaosuudet (%) vuosina 2017-2019.

Ahvensaaliin pituusluokkajakauma erosi jonkin verran edellisvuosista. Vuosiluokan 2019 yksil6ita
esiintyi saaliissa melko runsaasti, mutta 6 — 16 cm yksil6itd esiintyi edellisvuosia vahemman ja
vastaavasti pituusluokkien 18 — 22 cm yksil6ita saatiin saaliiksi hieman aiempia vuosia enemman
(Kuva 8).
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Kuva 8. Ahvenen pituusluokkakohtainen saalis (yksil6d) vuosina 2017 - 2019. Vaaka-akselilla kalan
pituus (cm).

Sarkisaaliissa selvasti runsain pituusluokka oli 9 cm (Kuva 9). Kesanvanhoja sérkia saaliissa oli
melko vahan, mika johtui osaltaan pyyntien ajankohdasta. Tulos osoitti lisddntymisen onnistuneen
vuonna 2018 hyvin. 11 - 19 cm sarkia esiintyi saaliissa melko niukasti kuten aiempinakin kuten
vuonna 2018.



LITTOISTENJARVEN KEMIKAALIKUNNOSTUKSEN KALATALOUSTARKKAILU VUONNA 2019

Sarki

00 - o o oooooosioooooooo-

150 =2017

m2018

160 5 261_9_

o A0 fmmm e
£

T2 e

S 100 e e
2
T
©
n

o
(92l
N

Kuva 9. Sarjen pituusluokkakohtainen saalis (yksild&) vuosina 2017 - 2019. Vaaka-akselilla kalan
pituus (cm).

Lahnasaalis on koostunut viimeisena kolmena koekalastusvuonna lahinn&a pienista yksiloista ja
vuonna 2019 lahnasaalis oli selvasti pienempi kuin kahtena aiempana vuonna. Havainto kertonee
jossakin maarin kutukannan harventumisesta (Kuva 10). Vuonna 2017 pienid lahnoja saatiin 44
kpl, v. 2018 17 kpl ja nyt endé 9 kpl.
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Kuva 10.Lahnan pituusluokkakohtainen saalis (yksil6&d) vuosina 2017 - 2019. Vaaka-akselilla kalan
pituus (cm).

Allikkosalakan saalis oli aiempiin vuosiin ndhden hyvin niukka kaikissa pituusluokissa (Kuva 11).
Suurimmat yksilot kuuluivat pituusluokkaan 9 cm. Tulos viittaa siihen, etté allikkosalakan kanta on
laskusuunnassa. Aineiston pohjalta on vaikea sanoa johtuuko havaittu muutos esim. pienikokoisen
sarjen maaran kasvusta.
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Kuva 11.Allikkosalakan pituusluokkakohtainen saalis (yksil6a) vuosina 2017 - 2019. Vaaka-akselilla
kalan pituus (cm).

4. PAATELMIA

Vuoden 2019 koekalastusten tulokset olivat paaosin odotettuja, joskin kiisken puuttuminen
saaliista oli yllattavaa. Vuonna 2017 kiiskia saatiin viela 180 kpl ja vuonna 2018 en&a 40 kpl. Tulos
viittasi kiiskikannan taantumiseen. Pitkalla aikavalilla kiiskisaaliissa on ollut kohtalaisen suurta
vaihtelua, mutta taysin saaliittomia vuosia ei ole aiemmin ollut. Kiiskikannan tilasta saadaan
arvokasta lisatietoa vuoden 2020 koekalastuksessa.

Sarkien maara oli selvasti edellisvuotta suurempi. Tama nakyi myods sarkikalojen
biomassaosuuden kasvuna. Kokonaisuutena sérjen keskipaino kuitenkin aleni jonkin verran, koska
paaosa saaliista koostui pienista 9 — 10 cm mittaisista yksiloista.

Allikkosalakan saalis oli kaikissa pituusluokissa selvasti aiempaa pienempi, mika viittasi kannan
pienentymiseen. Muutos voisi teoriassa johtua esimerkiksi pienten sarkien ma&aaran
runsastumisesta. Yleensé allikkosalakkaa esiintyy pienissa lammikoissa ainoana kalalajina, joten
se ei valttamatta sieda juurikaan muiden lajien kannan runsastumista (lajien valinen kilpailu).

Pienien lahnojen maara tutkimusverkkosaaliissa on laskenut viime vuosina. Kesan 2019
rimuverkkopyynnissad saatiin edelleen useita kookkaita lahnoja, joten ainakin jonkinlainen
kutukanta oli viela olemassa. Lahnan osuus koekalastusten saaliista on ollut erityisen pieni
kemikaalikunnostuksen jalkeen, mutta vastaavia lukumaaraosuuksia on havaittu aiemminkin (v.
2009 -2011). Biomassaosuudet eivat kuitenkaan ole olleet yhta alhaisia aiemmin 2000-luvulla,
joten lahnakanta lienee selvasti heikompi kuin kertaakaan viimeisen 15 vuoden aikana.

Ahvenkannassa ei nayttaisi tapahtuneen merkittavia muutoksia, vaikka ahvenen biomassaosuus
laskikin hieman edellisvuodesta. Vuosiluokan 2019 ahvenia esiintyi saaliissa runsaasti, joten
lisaantyminen onnistui ilmeisesti kutakuinkin normaalisti. Petoahvenien biomassaosuus aleni
aiemmasta, mika johtui lahinna kokojakauman siirtymasté kohti pienempié pituusluokkia. Saaliissa
esiintyi esim. 18 — 22 cm mittaisia ahvenia selvasti aiempaa enemman. Petoahvenia esiintyi siis
edelleen lukumaaraisesti runsaasti, mika nakyi myds ahvenen keskipainossa, joka oli edellisvuotta
korkeampi.
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Vedenlaatuhavainnot Veden lampétila 19,5 [°C] | - :
Saa ilma 18,6, 2 m/s pohjoista, pilvisyys 6/8 Bt —
Standardit syvyysvydhykkeet:
0-3m
Syvyysvyohykkeet 3-10m
10-20 m
20-m
Lisatieto
Tiedot tarkistettu Kylia
Yllapitajaorganisaatio Eurofins Nab Labs Oy

Pyyntiponnistuksen vychykkeittdinen jakautuminen
Syvyysvybhyke Vertikaalivychyke Verkkodiden lkm
0-3m pohja [}




LITTOISTENJARVEN KEMIKAALIKUNNOSTUKSEN KALATALOUSTARKKAILU VUONNA 2018

Liite 2. Vuorokauden keskimé&araisista ilman lampdtiloista lasketut kesé-elokuun lampdsummat
Turun Artukaisten mittauspisteelld vuosina 2012 — 2019. Taulukossa lampimét kuukaudet punaisella
javiileéat siniselld fontilla. LAhde: [Imatieteen laitos, avoin data, 18.11.2019

| Kesékuu | Heinakuu S Syyskuu
2012 399 545 502 361 1807
2013 517 550 535 362 1964
2014 415 639 557 382 1993
2015 400 506 533 381 1820
2016 470 560 501 388 1919
2017 418 511 503 356 1788
2018 460 665 568 413 2106
2019 527 551 534 350 1962

K.a. 2012-2018 ‘

Erotus 2019 — k.a. ‘ 87







