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1. JOHDANTO

Pohjaeldimistd kasittaa taksonomisesti hyvin mowmitoisen ryhman elaimia,

joiden elintavat, ymparistbvaatimukset ja ravinnbotavat vaihtelevat suuresti.
Pohjaeldimistd voidaan luokitella kokonsa mukaa@ssé seurannassa keskityttiin
suurimpaan kokoluokkaan, makrofaunaan (koko mm-cjoa jaa 0.5 mm:n

seulalle. Pohjaelainten maard ja lajisto heijastaetenkin eri syvyyksien

happioloja, johon myo6s altaan muoto vaikuttaa (ANen. 1999).

Pohjaeldinten maaraan ja lajistoon vaikuttavatsgi&ii pohjan laatu ja syvyys, seka
syvyyteen liittyen lisaksi veden lampdtilaolot. Tannon maard vesialtaassa
vaikuttaa sedimenttiin tulevaan, pohjaeldinten é&H§ivissa olevaan ravinnon
maaraan.

Ymparistonsa tilaa osoittavat pohjaeldimet ovatirusgitkaikaisia planktoniin
verrattuna ja osa suhteellisen paikallaan pysypaten niita tutkimalla saadaan
tietoa mm. jarviekosysteemissa tapahtuvista pikésmuutoksista. Erityisesti
surviaissaaskentoukkien kaytolla on ollut vahvanasgarvien tilan seurannassa
(mm. Wiederholm 1980, Paasivirta 1984, Johnson J19R8hevoityminen nakyy
yleensd pohjaeldinten biomassan ja tiheyden kasvumaitta toisaalta
pohjaeldinyhteisén rakenne yksipuolistuu mm. happpo heiketessa. Tyypillisia
rehevoityneiden vesien pohjaeldimia ovat mm. siss@&iskentoukatChironomus
plumosusyyppi) ja sulkahyttystoukaGhaoborus flavicans

Osa pohjaelaimista on pysyvasti vesielaimia (esimpukat ja kotilot), mutta osa
elaa sedimentissad vain tietyn vaiheen elinkieraostgvesihyonteisten toukat).
Vesihyonteisten toukkien elinkierto on kytkeytynytodenaikojen vaihteluun, siten
ettd suuri osa pohjaelaimista poistuu sedimengigt&koko vesiekosysteemista
toukkien aikuistuessa ja noustessa pintaan. Kuntdeah saada kokonaiskasitys
pohjaeldinyhteison tilasta, naytteet kannattaaldrita loppusyksylla, jolloin lahes
kaikki lajit ovat toukkavaiheessa ja toukat ovahmsoja, etta ne jaavéat seulalle.

EU:n vesipuitedirektiivin (direktiivi 2000/60/EY) ukaan pohjaelaimiston tutkimus
on osa Vvesistdjen ekologisen tilan pakollisia antimenetelmia. Direktiivin

mukaan pintavesien suojelun paatavoite, hyva ekodog tila, maaritelladn
vesielioston (kasviplankton, muu vesikasvillisugghjaelaimet ja kalat) ja sen
elinympariston tarkastelun perusteella. Naita ghomid kuvaavien tekijdiden
lisdksi kaytetddn veden fysikaalisia ja kemialliseka vesiston hydrologisia ja
morfologisia tekijoita.

Tassa raportissa kasitelladn vuonna 2017 toteutetimstenjarven fosforisaostuk-
sen jalkeista pohjaelédinyhteison kehitysta. Syeatmeen pohjaeldinkartoitus teh-
tiin samalla menetelméalla kuin aiempina vuosinangaen kasittelya aineiston ver-
tailukelpoisuuden takaamiseksi. Liséksi otettiimgen 2017 tapaan pohjaelainnayt-
teet rantavyohykkeestd, joka mahdollistaa Littoigieven tilan luokittelun ympéa-
ristbhallinnon kehittaman pohjaelaimiston tilarviamtijarjestelméan perusteella
(Aroviita ym. 2012).
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2. AINEISTO JA MENETELMAT
2.1. Syvannenaytteet

Littoistenjarven syvannenaytteet keréattiin 9.1010Syvannenaytteet (26 kpl) otet-
tiin aiemmin tehdyn kvantitatiivisen menetelman raislesti putkinoutimella (2 nos-

toa / nayteasema) samoilta satunnaisesti valitlBtanayteasemalta kuin vuosina
2003, 2004, 2005, 2015 ja 2017 (taulukko 1, HiteNaytteet tunnistettiin noudat-
taen vahintadn SYKE:n edellyttdméaa jarvisyvannegeljmiston maaritystark-

kuustasoa.

Littoistenjarven syvannealueen tilan arvioinnisagtkttiin aiempien vuosien tapaan
profundaalin surviaissaaskien suhteelliseen ruesautperustuvaa chironomidi-
indeksia (Cl; Paasivirta 2000), jota kaytetdan ledel matalien jarvien tilan tarkas-
telussa (mm. Mettinen & al. 2010).

Pohjaelaimiston kokonaisbiomassan (markamassajykéhikaytettiin Cl:n kanssa
rinnan arviointikriteerina Littoistenjarven tilamoinnissa aiempien vuosien ta-
paan.

TAULUKKO 1. Littoistenjarven syvannealueen nayttétpaikat

Asema Syvyys (m) paatit ETRS-TM35FIN Noudin |Pohjan laatu (véri, karkeus, haju, kasvill.)
N E

1107 18 6711244 246601 putki*2 |savi (harmaa, ruskea) + sora + Elodea

1711 21 6711047 246149 putki*2 |savilieju (ruskea) + levaa

1/33 2,0 6711041 246069 putki*2 |savi (harmaa), pinta ruskea

11/08 1,9 6711177 247181 putki*2 |savi (harmaa), pinta ruskea + Elodea, Potamogeton obtusifolius
/36 24 6711000 247080 putki*2 |savilieju + savi (ruskea)

/26 2,1 6710343 246513 putki*2 [savilieju (ruskea) + hiekkaa (vahan)+ Elodea (runsas)
/27 2,2 6710413 246601 putki*2 |savilieju (ruskea) + Elodea

/29 2,0 6710255 246842 putki*2 |savilieju (harmaa) + vesisammal

vV/19 2,2 6710826 246218 putki*2 |savilieju (harmaa), pinta ruskea + Elodea
V/12 2,2 6711117 246984 putki*2 |savilieju, savi (ruskea)
V/14 2,4 6710744 246458 putki*2 |savilieju (ruskea) + levaa + Elodea + vesisammal
V /18 23 6710745 246893 putki*2 |savilieju (pinta ruskea) + kasvijate
V /37 2,4 6710881 246892 putki*2 [savilieju (ruskea) + Elodea
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2.2. Rantavyohykkeen naytteet

Rantavyohykkeen pohjaeldainnaytteet otettiin 5.108&@tandardoidulla potkuhaa-
vimenetelmalla (SFS 5077) kolmelta kivikkoranngRanaytetta/paikka). Havain-
topaikkojen A, B ja C sijainti on esitetlijtteessa 3 Naytteet tunnistettiin noudatta-
en vahintddn SYKE:n edellyttamaa jarvilitoraalinhelaimiston maaritystark-
kuustasoa.

Littoistenjarven rantavyohykkeen tilaa arvioitiiitoraalipohjaeldinlajiston perus-
teella (Aroviita 2012). Arvioperusteena oli 2 muygdia: tyyppiryhmille ominaisten

litoraalipohjaeldinten lukumaara (TT, Aroviita y2008 ) ja suhteellinen mallinkal-
taisuusindeksi (PMA, Percent Model Affinity, Nov&kBode 1992). PMA-indeksin

laskemiseksi pohjaelaimiston suhteellisia runsauksirrattiin Littoistenjarven jar-

vityypin (Matalat vahahumuksiset jarvet, MRh) luidiuohjeessa annettuun mal-
liyhteisbbn. Saatuja indeksiarvoja verrattiin j&yypin "luonnontilaa” edustaviin

vertailuarvoihin ekologisten laatusuhteiden laslsaksi. Tyyppiominaisten takso-
nien (TT) lukumaaraa verrattiin luokitteluohjeessanettuihin vertailuarvoihin ja

luokkarajoihin ekologisen tilan arvioimiseksi Valt@rvona on kaytetty vertailu-

paikkojen tyyppityhmakohtaista keskiarvoa.

TAULUKKO 2. Littoistenjarven rantavyohykkeen nésmiettopaikat

Asema Syvyys (m) | Koordinaatit ETRS-TM35FIN  |Pohjan laatu (vari, karkeus, haju, kasvill.)
N E

Litoraali A1 0,4-0,5 6710991 247239 sora (karkea, hieno), hiekka

Litoraali A2 0,4-0,5 6711008 247247 sora (karkea, hieno), hiekka

Litoraali B1 0,2-0,3 6711128 245827 sora, pikkukivi, hiekka

Litoraali B2 0,2-0,3 6711124 245828 sora, pikkukivi, hiekka

Litoraali C1| 0,2-0,3 6710222 247047 pikkukivi, hiekka

Litoraali C2] 0,2-0,3 6710218 247046 pikkukivi, hiekka, savi

3. TULOKSET
3.1. Syvanne (profundaali)
3.1.1. Lajisto

Littoistenjarven keskialueen pohjaelaimiston kokstaksonimaara (n=41 kpl)
kasvoi merkittavasti edellisvuosista (2017: n=25 kp015 (13 kpl) ja oli myds ai-
empiin vuosiin (2003 ja 2005) verrattuna poikkelulksen suuri.

Surviaissdaskentoukkien taksonimaara (18 kpl) daavodesta 2017 (n=13 kpl) ja
oli huomattavasti suurempi kuin ennen kasittelygnna 2015 (n=8 kpl). Vallitse-
vina surviaissaaskitaksoneina esiintyiPdbcladiussp., Tanytarsussp., Polypedi-
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lum nubeculosum, Dicrotendipes pulsus, Cladotasyimmancus ja Microtendipes
pedellusgr. Rehevyyttd suosivieilChironomus plumostiyypin toukkien yksil6-
maara oli merkittavasti pienempi kuin vuosina 2¢423017.

Harvasukasmadoista runsaslukuisimpia oliMamnodrilus hoffmeisterija Arcte-
onais lomondiNaytteissa esiintyi myds sdannollisesti vesipaxhdsia (Trichop-
tera), joiden taksonimaara oli suurempi edellis\narSuhteellisen runsaslukuisten
Nematoda-sukkulamatojen esiintymista ei voi pitgarkitatiivisena, mutta ne kui-
tenkin huomioitiin naytteissa.

Lajistoideksit ovat parempia pohjaelaimiston jais&s indikaattoreita kuin yksi-
lomaaréat ja biomassa (Johnson 1998), mutta niitdaam kayttad kuitenkin suun-
taa-antavana tietona.

Littoistenjarven koko pohjaeldinlajisto, tiheyshjmmassa on esitetty liitetaulukossa
1.

3.1.2. Biomassa ja tiheys

Littoistenjarven pohjaelaimistén kokonaisbiomassdneni vuonna 2018 kolmas-
osaan (19 g/f) edellisvuodesta (2017: 67 dfnja oli alimmalla tasolla vuoden
2004 jalkeenKuva J.

Pohjaeldimistossa vallitsivat biomassaltaan (aiempiuosien tapaan voimakasta
rehevoitymista ilmentavat suurikokoiset (IV-toukk#tveen), punaisen hengitys-
pigmentin (hemoglobiinin) varjgamathironomusplumosugyypin surviaissaas-
kentoukat. Niiden osuus pohjaeléaimiston kokonaisiaissasta oli 57 % , mutta
kuitenkin selvasti pienempi kuin edellisvuosist@X2: 89 %; 2015 76 %), kuva 2.
C. plumosussurviaissaaskentoukan hemoglobiinilla on luonttiskyva hapensi-
tomiskyky (Osmulski & Leyko 1986) ja laji on sopaaott elamaan pohjasedimen-
tin alhaisessa happipitoisuudessa lisaamalla hesmpgmenttinsd maaraa (Czeczu-
ga 1960). Aiempina vuosina sadanndllisesti pohjaekiytteissa esiintyneitd rehe-
vyytta suosivia sulkahyttystoukki&€faoborus flavicarsei ole esiintynyt lainkaan
vuosien 2018 ja 2017 naytteissa.

Pohjaeldimiston kokonaisyksiloméaaran lasku edellislesta ei ollut merkittava,
kokonaisbhiomassan lasku johtui suurikokoiggmronomus plumosuyypin survi-
aissadsken edellisvuotta pienemmasta yksilomaarasta

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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KUVA 3. Littoistenjarven syvannenayteasemien pddjaeston yksilomaarien (yksi-
It‘)é/mz) keskiarvot syksylla 2003, 2004, 2005, 2015, 3617018

3.1.3. Surviaissaaski-indeksi (Cl)

Littoistenjarven tilan arvioinnissa kaytettiin aipr@an vuosien tapaan jarvisyvanteen
(profundaalin) surviaissdaskien suhteelliseen mutesm perustuvaa chironomidi-
indeksia (Cl; Paasivirta 2000). Indeksi saa sittk&ampia arvoja mita karummasta
sedimentista on kyse (1=hyvin reheva, 2=rehevé&li2\#sti reheva, 3= lievasti
karu, 4=karu, 5=hyvin kardaulukko 3.

Littoistenjarvi oli surviaissaaski-indeksin arvof1€1,80) perusteella rehevassa
tilassa. Surviaissaaski-indeksin arvo oli kuitenkorkein mitattu ja jarven tila oli
noussut erittain rehevasta tilasta (2017: C1=1228,5: Cl=1,08) Kuva 3.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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TAULUKKO 3. Profundaalin surviaissaaskien suhtseklin runsateer
perustuva chironomidi-indeksi (Cl) (Paasivirta 200

=
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Chironomus f.I. plumosus

Chironomus f.l. semireductus

Chironomus anthracinus 2 Reheva
Chironomus f.I. thummi

Chironomus f.I. salinarius

Einfeldia spp.

Polypedilum nubeculosum

Microchironomus tener

Sergentia spp. 25 Lievasti reheva

Monodiamesa bathyphila 3 Keskimé&arainen
Polypedilum f.I. breviantennatum (pullum)

Microtendipes spp.

Stictochironomus spp.

Heterotanytarsus apicalis 4 Karu
Heterotrissocladius grimshawi

Heterotrissocladius maari

Mesocricotopus thienemanni

Paracladopelma nigritula (syn. obscura)

Micropsectra spp.

Heterotrissocladius subpilosus 5 Hyvin karu
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KUVA 4. Littoistenjarven syvannenayteasemien pddujaeston surviaissaaski-indeksi
(CI) 2003, 2004, 2005, 2015, 2017 ja 2018
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3.2. Rantavyohyke (litoraali)
3.2.1. Lajisto

Littoistenjarven rantavyohykkeen harvasukasmaddig(©haeta) ja surviaissaas-
kentoukat (Chironomidae) maaritettin SYKE:n magtiarkkuusohjeistuksen mu-
kaisesti ryhméatasolle (Meissner & al. 2016). Vuo@9i8 litoraalindytteissa run-
saslukisimpina taksoneina esiintyivat harvasukasmédmnodrilus hoffmeisteri ja
Arcteonais lomondj Caenis luctuosgaivankorento, vesisiirédgellus aquaticys
ja Oulimnius tuberculatugovakuoriaisen toukdtiite 2).

Vuonna 2018 litoraalindytteiden A ja B kokonaist@kisnaarat (SYKE:n maaritys-
tarkkuus) olivat samaa luokkaa kuin vuonna 20&rkka hieman suojaisemman C-
litoraalinaytteen taksoniméaara olikin pienempirkuuonna 2017. Litoraalindyttei-
den yhteenlaskettu taksonimaara oli vuonna 201kpB§ vuonna 2018 34 kgku-
va 2) Semikvantitatiivisten litoraalindytteiden yksil@grat olivat vuonna 2018
merkittavasti pienemmat kuin vuonna 2017.

40

35

30

N
(5]

m 2017
m 2018

taksonit (kpl)
RN
(V] (@]

[
o
|

%
|

A B C vht

KUVA 5. Littoistenjarven pohjaeléinten taksonima&&y KE:n maaritystarkkuus) litoraa-
linaytteissa (A, B, C ja yhteensd)) vuosina 2012(Qa8

3.2.2. Ekologinen tila

Vuonna 2018 Littoistenjarven pohjaelédinperustaititoraalin ekologinen tila oli
kivikkorantojen tyyppikohtaisten litoraalipohjaet@en lukumaaran (TT) perusteella
hyva ja prosenttisen mallinkaltaisuuden (PMA) perabatyydyttava {aulukko 4.
Tila oli siten pienistd muutoksista huolimatta dfaen vuoteen 2017 verrattuna.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistdtutkimus Oy
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TAULUKKO 4. Littoistenjarven litoraalin laatuluokdT T- ja PMA-luokitus) vuonna 2017.
MVh=Matalat vahahumuksiset jarvet. TT=tyyppiomit@mstaksonien lukumaara.
PMA=prosenttinen mallinkaltaisuus. Luokat: E/H=Eoimainen/Hyva,
Hy/T=Hyva/Tyydyttava, T/V=Tyydyttava/Valttava, VMaittava/Huono.

Vesimuodostuman tyyppi MVh
Havainnon nimi Littoistenjarvi, litoraali
2017 2018
TT havaittu arvo 18 19
TT vertailuanvo 24,00 24,00
TT, luokkarajat E/Hy 22,50 22,50
Hy/T 16,88 16,88
TIV 11,25 11,25
V/Hu 5,63 5,63
Luokka TT hyva hyva
PMA havaittu arvo: 0,368 0,415
PMA wertailuarvo 0,638 0,638
PMA, luokkarajat: E/Hy 0,621 0,621
Hy/T 0,466 0,466
TIV 0,310 0,310
V/Hu 0,155 0,155
Luokka PMA tyydyttava tyydyttava

4. Yhteenveto

Vuonna 2017 toteutetun Littoistenjarven fosforigaksen jalkeen tehtiin syvanne-
alueen pohjaelaintutkimus vuosina 2017 ja 2018 #ameenetelmalla kuin aiempi-
na vuosina ja ennen kasittelya aineiston vertaipdisuuden takaamiseksi. Lisaksi
otettiin pohjaelainnaytteet rantavythykkeesta, jokahdollistaa Littoistenjarven
tilan luokittelun ymparistohallinnon kehittdmanhpael&aimiston tilan arviointijar-
jestelman perusteella (Aroviita ym. 2012).

Littoistenjarven tilan arvioinnissa kaytettiin aipran vuosien tapaan jarvisyvantei-
den surviaissaaskien suhteelliseen runsauteentpeaaschironomidi-indeksia (Cl,
Paasivirta 2000) ja pohjaelaimistén kokonaisbiomasgmarkamassa) kehitysta
suuntaa-antavana arviointikriteereind. Vuonna 2Dit®istenjarven pohjaelaimis-
ton kokonaisbiomassa vaheni kolmasosaan vuoteen 2BinnaChironomus plu-
mosustyypin surviaissaaskentoukan vahenemisesta johiuénistenjarven survi-
aissaaskilajisto oli vuonna 2018 vuotta 2017 momitoisempi ja hiukan vaateli-
aampia surviaissaaskitaksoneja esiintyi vuotta 28A€mman. Vuonna 2018 CI-
indeksin arvo oli suurin koko seurantajakson agkanstaen Littoisenjarven rehe-
vyystason syvannenaytteiden perusteella erittdiav@sta rehevaan tilaan.

Rantavyohykkeen pohjaelainnaytteet otettiin, kokskiistenjarven kaltaisten ma-
talien jarvien ekologista tilaa ei voi arvioida padlaimiston perusteella pelkastaan
syvannepohjaelainperusteisesti. Niissa pohjaeléémydn luonnollinen vaihtelu on
suurta ja heikentyneitd oloja ilmentavia lajejairdgy luonnostaan (Jyvasjarvi

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistétutkimus Oy
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2012). Taman vuoksi Littoistenjarven pohjaelaimustiian laskennallinen arviointi
perustui vuosina 2017 ja 2018 ymparistohallinnortekrien mukaisesti ranta-
vyOhykkeen pohjaelaimistoon (TT- ja PMA-indeksiYjuonna 2018 Littoistenjar-
ven tila oli vuoteen 2017 verrattuna ennallaanjppykohtaisten litoraalipohjaelain-
ten lukuméaréan (TT) perusteella hyva ja prosemttis&llinkaltaisuuden (PMA)
perusteelldayydyttava.

Turussa 27. maaliskuuta 2019
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Vesa Saarikari
biologi
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LITE1

Littoistenjarven syvannenaytteiden pohjaeldimistd, tiheys (yks/m?) ja biomassa (g/m?) vuonna 2018

ALUE 1 1 1 v \4

7 11 33 8 36 26 27 29 19 12 14 18 37

ASEMA tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom |tiheys biom

SYVYYS (m) 1,8 2,1 2,0 1,9 2,4 2,1 2,2 2,0 2,2 2,2 2,4 2,3 2,4

Bivalvia (simpukat)
Pisidium sp.
Sphaerium sp. 570 1,43 342 0,75 0,16
Gastropoda (simpukat)
Gyraulus albus 114 0,22 114 0,56
Oligochaeta (harvasukasmadot) 1,85 0,33 0,27 0,93 1,22 1,31 9,27 2,72 1,30 1,16 2,38 0,74 1,14
Limnodrilus hoffmeisteri 1596 1596 1368 912 1254 1596 7296 3078 1140 1710 4560 570 2508
Potamothrix/Tubifex spp.
Arcteonais lomondi 114 114 570 342 1710 798 2964
Nais barbata 114 456 114
Nais sp. 114
Pristina idrensis 228 456
Ophidonais serpentina 342 1596
Ripistes parasita
Stylaria lacustris 798 228 228 228 114
Vejdovskiella comata 114 114
Hirudinea (juotikkaat) 0,71
Helobdella stagnalis 114 0,74 114
Crustacea (ayriaiset) 0,00
Asellus aquaticus 114 1,57
Ceratopogonidae (polttiaissaasket) 114 0,02 114 0,96 114 0,78 456 0,14
Chironomidae (surviaissaasket) 1,79 18,89 18,63 10,03 17,26 1,57 12,70 0,95 22,56 30,34 28,90 6,59 26,79
Chironomus plumosus -t. 228 4,79 228 | 10,39 | 114 3,96 228 | 14,00 456 | 11,09 | 114 0,19 342 | 18,63| 570 | 26,71| 570 | 26,87 | 114 4,73 456 | 21,61
Chironomus semireductus -t. 114
Ablabesmyia sp. 114 228
Procladius sp. 912 3192 4218 1596 1254 684 684 456 4104 1482 2166 1482 2280
Cryptochironomus defectus 114 456 456 114 114 114 228 228 228
Demicryptochironomus vulneratus
Dicrotendipes pulsus 798 1368 3306 228 114 114 912
Dicrotendipes notatus 114
Cladopelma viridula 114 1026 114
Einfeldia sp. 114
Microtendipes pedellus-gr. 1368 228 456 798 342 228 o 114 114
Pagastiella orophila 114
Polypedilum nubeculosum 228 456 912 1482 1254 114 1710 114 1140 570
Polypedilum pullum 114 114 114
Pseudochironomus prasinatus 114 342 342 114
Tanytarsus sp. 114 342 228 684 228 114 114 114 4560 1026 684 1026
Cladotanytarsus mancus 2964 114 684
Paratrichocladius sp. 114
Psectrocladius octomaculatus 228 114
Orthocladius sp.

Ephemeroptera (paivankorennot)
Caenis luctuosa 114 0,02
Trichoptera (vesiperhoset) 0,55 0,14 0,00 0,99 8,48 3,76 1,98 0,55 0,11 0,39 4,56
Agraylea multipunctata 228 114 114 456
Agraylea sexmaculata 114
Cyrnus flavidus 228 342 570 114 o 114 228
Oecetis testacea 114 114 228 342 114
Oxyethira sp. 114 228 114 0,06 114 228 228 1710
Molanna angustata 114
Acarina (punkit) 0,07
Hydracarina 114
Aschelminthes (lieriomadot)
Nematoda (sukkulamadot) 228 0,11 | 1254 | 0,06 | 3876 | 0,125 | 1254 | 0,08 | 2166 | 0,15 228 0,01 | 1482 | 0,05 | 1026 | 0,05 684 0,07 | 3420 | 0,17 | 3192 | 0,25 | 1482 | 0,07 | 5586 | 0,32
Nematomorpha (jouhimadot) 114 0,01 114 0,01

YHTEENSA 6498 4,30 8778 19,414] 12654 19,05 | 11514 12,8 7068 19,64 | 5928 13,81 | 11514 27,91 ) 5814 5,18 9120 25,91 ) 18354 32,46 | 13566 31,54 | 7980 7,95 19038 32,81

Tiheys/m? Tiheys/m?

keskiarvo 10602,000 keskiarvo 19,443
keskihajonta 4400,951 keskihajonta 10,203
luottamusvali 2392,340 luottamusvali 5,546




Littoistenjarven litoraalinaytteden pohjaelaimisto vuonna 2018 LIITE 2

Naytteenottajat: Raimo Mattila, Vesa Saarikari nayte syv.(m) pohjan laatu

Naytteenotin: potkuhaavi Al, A2 0,4-0,5 sora (karkea, hieno),hiekka
B1, B2 0,2-0,3 sora, pikkukivi, hiekka
C1l C2 0,2-0,3 pikkukivi, hiekka, savi

Litoraali A Litoraali B Litoraali C
Nayte Al A2 YHT AVER [STDEV B1 B2 YHT AVER PBTDEV | C1 Cc2 YHT |AVER BTDEV
Turbellaria (varysmadot) 1 1 2 1,00 0,00 0 0 0 0,00 0,00 4 1 5 2,50 2,12
Nematomorpha (jouhimadot) 0] 1 1 0,50 0,71 0] 0] 0] 0,00 0,00 0] 0] 0] 0,00 0,00
Nematoda (sukkulamadot) 10 27 37 18,50 | 12,02 7 0] 7 3,50 4,95 0] 2 2 1,00 1,41
Oligochaeta (harvasukasmadot) 15 61 76 38,00 | 32,53 245 65 310 155,00 |127,28) 297 183 480 |240,00| 80,61
Hirudinea (juotikkaat)
Erpobdella octoculata 0 0 0 0,00 0,00 2 0 2 1,00 1,41 2 0 2 1,00 1,41
Glossiphonia complanata 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0,00 0,00 2 1 3 1,50 0,71
Glossiphonia heteroclita 0 0 0 0,00 0,00 1 0 1 0,50 0,71 1 0 1 0,50 0,71
Helobdella stagnalis 0 0 0 0,00 0,00 2 0 2 1,00 1,41 2 0 2 1,00 1,41
Crustacea (ayriaiset)
Asellus aquaticus 34 27 61 30,50 4,95 200 19 219 109,50 |127,99] 119 47 166 | 83,00 | 50,91
Chironomidae (surviaissaasket) 1 1 2 1,00 0,00 1 1 2 1,00 0,00 4 8 12 6,00 2,83
Ceratopogonidae (polttiaissaasket) 1 1 2 1,00 0,00 0] 1 1 0,50 0,71 5 2 7 3,50 2,12
Ephemeroptera (paivankorennot)
Caenis horaria 2 0 2 1,00 1,41 10 4 14 7,00 4,24 1 3 4 2,00 1,41
Caenis luctuosa 31 73 104 52,00 | 29,70 110 297 407 203,50 | 132,23 5 6 11 5,50 0,71
Baetis vernus- gr. 0 0 0 0,00 0,00 7 3 10 5,00 2,83 0 0 0 0,00 0,00
Cloeon simile (0] 1 1 0,50 0,71 55 8 63 31,50 | 33,23 6 1 7 3,50 3,54
Trichoptera (vesiperhoset)
Ecnomus tenellus (o] 1 1 0,50 0,71 (0] 0 0 0,00 0,00 (0] (0] (0] 0,00 0,00
Athripsodes aterrimus 0] 0] (6] 0,00 0,00 0] 0] 0] 0,00 0,00 (0] 1 1 0,50 0,71
Athripsodes bilineatus 0 1 1 0,50 0,71 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0,00 0,00
Mystacides longicornis 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0,00 0,00 2 0 2 1,00 1,41
Ceraclea annulicornis 0 0 0 0,00 0,00 1 0 1 0,50 0,71 0 0 0 0,00 0,00
Cyrnus flavidus 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0,00 0,00 0 1 1 0,50 0,71
Agraylea multipuntata 0 0 0 0,00 0,00 3 0 3 1,50 2,12 0 0 0 0,00 0,00
Oxyethira sp. 1 1 2 1,00 0,00 7 0 7 3,50 4,95 (0] 1 1 0,50 0,71
Orthotrichia sp. 1 (o] 1 0,50 0,71 0 0 0 0,00 0,00 (0] (0] (0] 0,00 0,00
Molanna angustata 0] 0] (6] 0,00 0,00 0] 0] 0] 0,00 0,00 1 (0] 1 0,50 0,71
Lype reducta 1 2 3 1,50 0,71 3 0 3 1,50 2,12 (0] (0] (0] 0,00 0,00
Tinodes waeneri 3 2 5 2,50 0,71 1 0 1 0,50 0,71 0 0 0 0,00 0,00
Coleoptera (kovakuoriaiset)
Haliplus sp. (larva) 0 1 1 0,50 0,71 3 1 4 2,00 1,41 2 3 5 2,50 0,71
Haliplus sp. (adult) 0 0 0 0,00 0,00 0 1 1 0,50 0,71 1 0 1 0,50 0,71
Oulimnius tuberculatus (larva) 10 12 22 11,00 1,41 86 10 96 48,00 | 53,74 16 7 23 11,50 | 6,36
Oulimnius tuberculatus (adult) (o] 1 1 0,50 0,71 0 0 0 0,00 0,00 (0] (0] (0] 0,00 0,00
Gastropoda (kotilot)
Gyraulus albus (o] 1 1 0,50 0,71 10 1 11 5,50 6,36 3 (0] 3 1,50 2,12
Radix peregra/labiata 0 1 1 0,50 0,71 0 0 0 0,00 0,00 0 0 0 0,00 0,00
Bivalvia (sim pukat)
Sphaerium sp. 0 1 1 0,50 0,71 0 0 0 0,00 0,00 9 8 17 8,50 0,71
Yhteenséa: 111 217 328 164,00 | 74,95 754 411 1165 | 582,50 [242,54 482 275 757 |[378,50]|146,37
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